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Bauformen-Ubersicht

MKL-Kondensatoren

Bauform B32110 B32111 B32112
DIN-Nummer - - —
Nennkapazitat 0,1 bis 10 22 bis 100 0,033 bis 4,7
(pF)

Nennspannung 25 bis 250 63 630

(V-)

Anwendungsklasse FPE/LR FPE/LR FPE/LR
nach DIN 40 040

Prifklasse 55/085/56 55/085/56 55/085/56
nach IEC-68

Abmessungen 5,4X18,5 16,7 X 34 8,4X18,5
ax/ bis bis bis

(mm) 25,9 X34 25,9 X 46 25,9 X 34
RastermaR 22,5 bis 40 40 bis 52,5 22,5 bis 40
(mm)

Aufbau Rundwickel im Metallrohr mit Isolierhiille.

Stirnseiten mit GieRharz verschlossen.

Besondere Merkmale Die Kondensatoren sind auch mit Gitebestatigung fiir die

Raumfahrt unter B 95 020 (siehe Abschnitt ,, Qualifizierte
Bauformen®) nach GfW-Vorschrift CF 100, CF 101 bzw.
CF 104 lieferbar. Sie tragen das Elektronikprifzeichen

Bild

Seite 31

37

42




MKL-Kondensatoren

B 32120 B 32121 B 32122
0,1 bis 10 22 bis 100 0,033 bis 3,3
63 bis 250 100 630

FPC/LR FPC/LR FPC/LR
55/085/56 55/085/56 55/085/56
6,2%x17,5 25 X 38 8,2 X 21

bis bis bis

25,8 X 35,6 40 X 50 25,8 X 35,5
25 bis 45 - 30 bis 45

Rundwickel, dicht eingebaut in unmagnetischem Metallbecher mit Isolierhille.
B 32 121: AbschluB durch Metalldeckel mit Keramikdurchfiihrungen und
Loétfahnenanschliiissen.

Als ,Gltebestéatigte Hohe Sicherheit bei hoher
Kondensatoren klimatischer Beanspruchung.
B 95017” (siehe Ab-
schnitt ,Qualifizierte
Bauformen”) lieferbar.
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Bauformen-Ubersicht

MKT-Kondensatoren

Bauform B 32220 B 32227 B 32229
DIN-Nummer DIN 44121 - -
Nennkapazitat (uF) 0,0068 bis 0,1 0,01 bis 0,25 0,1 bis 1
Nennspannung (V-) 250 bis 630 1 kV bis 6,3 kV 250 bis 630
Anwendungsklasse FME/LR GMG/MS FME/LR

nach DIN 40040

Prifklasse nach IEC-68 55/100/56 40/100/21 55/100/56
Abmessungen 5X17,5 6,56X12,5 X33 5X11,3X25
dX/bzw. bXhX/ bis bis bis

(mm) 10,3 X 33 19 X44 X 46 16,2X31,9X 34
RastermaR (mm) 22,5 bis 37,5 40 bis 50 27,5 bis 37,5

Rundwickel im
Metallrohr mit
Isolierhille, Stirn-
seiten mit GieBharz
verschlossen.

Aufbau

Flachwickel mit Iso-
lierfolie umhdllt,
Stirnseiten mit
GieRharz verschlos-
sen. Anschlisse:
axiale Drahte oder
Gewindebolzen mit
Flachstecker

Flachwickel im
Metallrohr mit Iso-
lierhille. Stirnseiten
mit GieRharz ver-
schlossen. An-
schluBdrahte
zentrisch axial.

Fir erhohte
Anforderungen

Besondere Merkmale

Als ,Gutebestatigte
Kondensatoren

B 95042~
(siehe Abschnitt
»Qualifizierte Bau-
formen”) lieferbar.

Fir erhdhte
Anforderungen

Bild

Seite 65

76
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MKT-Kondensatoren

B 32231 B 32234 B 32235"
DIN44113 DIN 44112 DIN 44122
0,01 bis 10 0,01 bis 6,8 0,01 bis 6,8
100 bis 630 100 bis 630 100 bis 400
GMG GME FME/LR
40/100/04 40/100/21 55/100/56
4,5x75%X14 4X95X13 4Xx9,6X%X13
bis bis bis
17,56X32,6X44 13X%X22,56X32 13X22,56X32
20 bis 50 10 bis 27,5 10 bis 27,5

Flachwickel mit Isolierfolie
umhdllt, Stirnseiten mit
GieBharz verschlossen.
AnschluBdrahte zentrisch
axial.

Flachwickel in rechteckigem
Kunststoffgehause, feuchte-
sicher mit GieBharz ver-
schlossen. Anschluf3drahte
steckbar im Rastermal3.

Flachwickel in rechteckigem
Kunststoffgehause, feuchte-
sicher mit GieBharz ver-
schlossen. AnschluRdrahte
steckbar im Rastermaf3.

Fir allgemeine
Anforderungen

Fir allgemeine
Anforderungen. Siehe
Vorzugstyp B 32510
bis B32513

—

Flr erhdhte
Anforderungen

82

89

96

" Fiir Neuanwendung gesperrt! Ersatzvorschlag: B 32 535
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Bauformen-Ubersicht

MKT-Kondensatoren

Bauform B 32237 B 32509 B 32510 bis
B 32513

DIN-Nummer - - ahnlich
DIN44112

Nennkapazitat (uF) 680 pF bis 0,025 pF 0,0047 bis 0,47 0,001 bis 6,8

Nennspannung (V—) 1 kV bis 12,5 kV 63 100 bis 400

Anwendungsklasse GMG/MS FME/LR FME/LR

nach DIN 40 040

Prafklasse nach IEC-68 40/100/21 55/100/21 55/100/21

Abmessungen 7,56 X24 3X6,7%X7,2 3X8,5X10

dX/bzw. bXhX/ bis bis bis

(mm) 16,6 X45(12,5X56)| 6,6X13X%X7,2 13X19,6X25

RastermafR (mm) 27,5 bis 60 5 7,5;10;15; 22,5

Aufbau

Rundwickel im
Kunststoffrohr,
Stirnseiten mit
GieBharz verschlos-
sen. Anschluf3-
drahte zentrisch
axial.

Miniaturbauform in
Schichtbauweise,
allseitig beriih-
rungssicher isoliert,
AnschluRdrahte
verzinnt, steckbar
im RastermaR.

Schichtbauweise,
allseitig, beriih-
rungssicher isoliert,
AnschluRdrahte
verzinnt, steckbar
im RastermaR.

Besondere Merkmale

Als ,Gutebestatigte
Kondensatoren
B 95 050" (siehe
Abschnitt ,,Qualifi-
zierte Bauformen”)
lieferbar.

Gltebestéatigung
nach CECC vorberei-
tet. Fir hohe
Packungsdichte.
Einsatz: Semiprofes-
sionelle und profes-
sionelle Technik.

Gutebestatigung
nach CECC eingelei-
tet. Fir hohe
Packungsdichte.
Einsatz: Semiprofes-
sionelle und profes-
sionelle Technik.

Bild ,
!/‘/{
r’//
Seite 104 109 115
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MKT-Kondensatoren

MKC-Kondensatoren

B 32535 B 32560 bis B 32435 B 32540

B 32563 B 32541
DIN 44122 - DIN44116 -
0,001 bis 6,8 0,001 bis 3,3 0,01 bis 1,0 0,001 bis 1,0
100 bis 400 100 bis 400 160 100 bis 250
FMD/LR FME/LR GPE/LR FME
55/100/56 55/100/21 40/085/21 55/100/21
4X10X10 2,3X7,3%X9 5X10,6X13 2,3X7,3%X9
bis bis bis bis
13,6 X 23X 32 10,4 X17,5 X 24 8,56 xX18,5 X27 8X13X%X9
7,5;10;15;22,5;27,5| 7,5;10;15;22,5 10;15; 22,5 7,5:10
Schichtbauweise, Schichtbauweise, Flachwickel, Schichtbauweise,
feuchtesicherin geschutzt durch feuchtesicher in geschiitzt durch
GieBharz eingegos- Isolierplattchen. Kunststoffbecher Isolierplattchen.

sen, flammhemmen-
der VerguR, An-
schiuRdrahte
verzinnt, steckbar
im RastermaR.

AnschluBdrahte
verzinnt, steckbar
im RastermaR

eingebaut, mit
GieRharz verschlos-
sen. Anschluf3-
dréahte steckbar im
RastermaR.

AnschluBRdrahte
steckbar im Raster-
maR.

Fir erhéhte
Anforderungen.

Gutebestatigte Bau-
form nach CECC
30401/007.
Raumsparender
Einbau bei hoher
Packungsdichte.

Fiir erhohte
Anforderungen.

Fur allgemeine
Anforderungen.

P,

832435
01 Mh’:‘:ﬂl

126

134

147

162
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Bauformen-Ubersicht

MKC-Kondensatoren

Bauform B 32545 B 32892
DIN-Nummer - -
Nennkapazitat (pF) 0,001 bis 0,1 0,1 bis 1,0
Nennspannung 100 bis 400 400 bis 630 V-
(V=), (V~) (220 bis 250 V~)
Anwendungsklasse FME/LR FME/MS

nach DIN 40 040

Prifklasse nach IEC-68 55/100/21 55/100/21
Abmessungen 4X10X10,6 6,6 X 15 x 27
bXxXhX]/ bis

(mm) 13X 22,5 X 32
Rastermal} (mm) 7.5 22,5;27,5

Aufbau

Feuchtesicher in Kunst-
stoffbecher eingebaut, mit
GieRharz verschlossen, An-
schlufdrahte steckbar im
RastermaR.

Flachwickel, feuchtesicher
in Kunststoffbecher einge-
baut, mit GieBharz ver-
schlossen, AnschluBdrahte
steckbar im RastermaR.

Besondere Merkmale

Fur erhohte
Anforderungen

Fir den Einsatz bei sinus-
und nichtsinusférmigen
Wechselspannungen
geeignet.

Bild
Sobrnin?
EME =
Seite 160 167
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MKP-Kondensatoren

Bauform B 32650 B 32655 B 32656
DIN-Nummer - - -

Nennkapazitat (uF) 0,0012 bis 3,3 0,047 bis 1,5 0,0022 bis 0,12
Nennspannung Uy 400 bis 1500 V- 630V-—- 1000 V-
Wechselspannung Uy 500 bis 1500 Vsg 250V~ 400 V~
Anwendungsklasse GPE GPE FPD/LR

nach DIN 40 040

Prifklasse nach [EC-68 40/085/21 40/085/21 40/085/56
Abmessungen 7,.3X13%x18 7,3x13x18 7,3xX13%x18
bXhX] bis bis bis

(mm) 18x27,5x31,6 18x27,6%x31,5 18x27,6x31,5
Rastermaf® (mm) 15; 22,5; 27,5 15;22,5;275 15;22,5;27,5

Aufbau

Flachwickel, feuchtesicher in Kunststoffbecher eingebaut, mit
GieBharz verschlossen, flammhemmend, Anschlu3dréhte steckbar

im RastermaR.

Besondere Merkmale

Impulsfest, fir Fern-

seh-, Ablenk- und
Hochspannungs-
stufen, Thyristor-
ablenkschaltungen
usw.

Fir Netzwechsel-
spannung und
Impulsschaltungen
geeignet.

Fiir erhohte Anfor-
derungen; besonders
geeignet fiir Netz-
wechselspannung
und Impulsbetrieb.

Bild

Seite

175

180

184
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Bauformen-Ubersicht

MKY-Kondensatoren

Bauform B 32355 B 32355
mit AnschluBdréhten | mit L6tosen

DIN-Nummer - -

Nennkapazitat 0,1 bis 0,5 >0,5 bis 10

(1F)

Nennspannung (V—) 250 250

Anwendungsklasse FSC/LR FSC/LR

nach DIN 40 040

Priifklasse 40/100/56 40/100/56

nach |[EC-68

Abmessungen 11,2X 29 25X 29

dax/ bis bis

(mm) 18,2 X 29 40 X 50

Rastermaly 35 -

(mm)

Aufbau Rundwickel, dicht Rundwickel, dicht

eingebaut in Metall-
becher, mit Isolier-
hille. Anschluf3-
drahte beidseitig
zentrisch axial.

eingebaut in Metall-
becher, Abschlu®
durch Metalldeckel
mit verlustarmen
Keramikdurch-
flhrungen, ein-
seitige Létfahnen-
anschlisse.

Besondere Merkmale Sehr enge Kapazitéatstoleranzen,

sehr geringer Verlustfaktor,
geeignet fur Schwingkreisanwendungen.

Bild

Seite 191

191
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Allgemeines




Bauformnummern-Verzeichnis

(in numerischer Reihenfolge)

B-Nummer Bauart Seite
B32110 MKL 31
B32111 MKL 37

B 32112 MKL 42

B 32120 MKL 47

B 32121 MKL 54

B 32122 MKL 58

B 32220 MKT 65

B 32227 MKT 71

B 32229 MKT 76

B 32231 MKT 82

B 32234 MKT 89

B 32235 MKT 96

B 32237 MKT 104

B 32355 MKY 193

B 32435 MKC 149

B 32509 MKT 109

B 32510 MKT 115

B 32511 MKT 1156

B 32512 MKT 1156

B 32513 MKT 115

B 32535 MKT 127

B 32540 MKC 154

B 32541 MKC 154

B 32545 MKC 162

B 32580 MKT 135, 203
B 32561 MKT 135, 203
B 32562 MKT 135, 203
B 32563 MKT 135, 203
B 32650 MKP 177

B 32655 MKP 182

B 32656 MKP 186

B 32892 MKC 169
B95017 MKL 206

B 95020 MKL 208

B 95042 MKT 210

B 95050 MKT 211

18



Allgemeine technische Angaben

1. Aligemeines

Metallisierte Kunststoff-Kondensatoren, kurz MK-Kondensatoren genannt, besitzen die
Eigenschaft, an Durchschlagsstellen selbst zu heilen. Das Dielektrikum dieser Konden-
satoren besteht aus Kunststoffolien, auf die im Vakuum Metallschichten als Belage
aufgedampft werden. Diese Schichten sind sehr diinn, etwa 0,02 bis 0,05 pm. Die
metallisierten Folien werden zu Rund- oder Flachwickeln verarbeitet, oder nach einer
neueren Technik geschichtet. Durch die Kontaktierung der Wickelstirnseiten nach dem
Metallspritzverfahren werden alle Windungen erfal®t. Der Kondensator ist damit induktivi-
tats- und dampfungsarm. MK-Kondensatoren entsprechen den Bestimmungen nach VDE
0560, Teil 1, sowie DIN 44110 und den Normblattern fir die speziellen Bauformen.

2. Selbstheilung

Der bei einem Durchschlag entstehende Lichtbogen verdampft den Metallbelag in der
Umgebung der Durchschlagsstelle, ohne das Dielektrikum zu beschédigen. Fehlstellen
im Dielektrikum werden dadurch einwandfrei isoliert. Die Zeitdauer eines solchen
Selbstheilvorganges betréagt weniger als 10 us. Da die Selbstheilung nur Bruchteile der
im Kondensator gespeicherten Energie verbraucht, ist der Spannungsabfall entsprechend
gering. Die Kondensatoren sind so bemessen, daf} selbst bei Belastung mit Dauergrenz-
spannung an der oberen Grenztemperatur nur vereinzelt Selbstheilungen auftreten; z. B.
hat eine RegenerierstoBzéhlung bei MKL-Kondensatoren ergeben, dal pro Jahr und pF
mit etwa 0,2 Selbstheilungen zu rechnen ist. Die Kapazitat eines MK-Kondensators
wiirde sich nach 103 Durchschlagen um weniger als 1% &ndern. Das Ausheilen von
MK-Kondensatoren ist nicht an die Einhaltung bestimmter Grenzbedingungen gebunden,
da es bei kleinen Spannungen auch elektrochemisch erfolgen kann.

3. Bauarten
MK-Kondensatoren werden unterschieden nach Art ihres Dielektrikums.

MKL-Kondensatoren  Bezeichnung nach DIN 41 379: MKU-Kondensatoren.
Kondensatoren mit Lackfolien (Zelluloseacetat) als Dielektrikum
und aufgedampftem Metall als Belag.

MKT-Kondensatoren (bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren).

Kondensatoren mit Polyathylenterephthalat (Handelsname z. B.
HOSTAPHAN®, MYLAR® u. 4.) als Dielektrikum und aufgedampf-
tem Metall als Belag.

MKC-Kondensatoren (bisherige Bezeichnung: MKM-Kondensatoren).

Kondensatoren mit Polycarbonat (Handelsname MAKROFOL®) als
Dielektrikum und aufgedampftem Metall als Belag.

MKP-Kondensatoren Kondensatoren mit Polypropylen als Dielektrikum und aufge-
dampftem Metall als Belag.

MKY-Kondensatoren Bezeichnung nach DIN 41 379: MKS-Kondensatoren.
Kondensatoren mit Polystyrol als Dielektrikum und metallisierten

Lackfolien {Zelluloseacetat) als Elektroden.
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Allgemeine technische Angaben

4. Konstruktive Ausfithrung

4.1. Kontaktierung

Die groBflachige Metallisierung der Wickelstirnseiten gewahrleistet eine kontaktsichere
Verbindung zwischen den Beldgen und den AnschluBelementen. Dadurch wird der
Kondensator induktivitats- und dampfungsarm.

Zur besseren Lotbarkeit im Lotbad sind Kondensatoren im rechteckigen Kunststoffbecher
und die in GieRharz vergossenen Bauformen mit AbstandsfiiBchen versehen. Damit
eignen sich diese Kondensatoren besonders fiir den Einsatz in Leiterplatten.

4.2 Abmessungen
Die Hauptabmessungen von MK-Kondensatoren sind als Gr6RtmaRe angegeben, wobei
die Isolierumhillung (Einzelheiten siehe spezielle Datenblatter) mit eingeschlossen ist.

5. Elektrische Eigenschaften
5.1. Kapazitat

5.1.1. Nennkapazitat

Der Bereich der lieferbaren Nennkapazitaten liegt je nach Bauform zwischen 680 pF und
100 pF. Die Kapazitatswerte sind nach E-Reihen gestaffelt. Die jeweils lieferbaren Werte
der E-Reihen (EB, E12, E24, E48, E96) sind aus den Datenblattern ersichtlich.

5.1.2. Anlieferungstoleranzen

MKL-Kondensatoren
MKT-Kondensatoren
MKC-Kondensatoren
MKP-Kondensatoren

+20,£10%
+20,£10,£5%
+20,%10,£5%
*+10,%£5%

MKY-Kondensatoren =£5,+2,+£1%

Die Zuordnung der mdéglichen Toleranzen zu den Nennkapazitdten ist den speziellen
Datenblattern zu entnehmen.

Die Kapazitatstoleranzen werden nach IEC-Publikation 62 durch folgende Kennbuch-
staben verschliisselt:

Kennbuchstabe M K J G F
Kapazitatstoleranz +20% +10% +5% +2% +1%
E-Reihe E6 E12 E24 E48 E96

5.1.3. Temperaturabhidngigkeit der Kapazitit

Die Kapazitdtsdnderung im zuldssigen Temperaturbereich (siehe Anwendungsklasse)
verlauft nicht linear, ist aber reversibel. Im Bereich von etwa —20 bis +70°C kann jedoch
mit einem angenahert linearen Temperaturverlauf gerechnet werden.

Bild 1 zeigt charakteristische Kurven der wichtigsten MK-Kondensatoren.
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5.1.4. Feuchteabhangigkeit der Kapazitat
Die Kapazitat dichtgeloteter Kondensatoren unterliegt nicht den Feuchteeinflissen des
Umgebungsklimas.

Bei nicht dicht geléteten Kondensatoren bewirkt der Betrieb bei hohen relativen Feuchten
eine Kapazitatszunahme und einen Isolationsabfall durch Feuchteaufnahme des Kon-
densators bzw. Schichtpaketes, insbesondere dann, wenn die nach Anwendungsklasse
zugelassene relative Feuchte dber langere Zeit voll in Anspruch genommen wird. Diese
Feuchtednderungen sind reversibel.

5.1.5. Frequenzabhéngigkeit der Kapazitit

Durch die Frequenzabhangigkeit der Dielektrizitatskonstante der Kunststoff-Folien nimmt
die Kapazitat mit steigender Frequenz ab.

Bild 2 zeigt die typische Abhangigkeit eines MKT-Kondensators als Beispiel.

1

; [ I
2, AR
i LU
T |
- 1\ i T | Paraiive Kapazitatsanderung A_C‘_’
- ‘ ‘ ‘ ‘ l H‘H \ in Abhéngigkeit von der Frequenz f,
103 104 105 Hz 106 bei 20°C.
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Allgemeine technische Angaben

5.1.6. Zeitliche Inkonstanz /, der Kapazitat

Neben den reversiblen Anderungen unterliegt die Kapazitit auch irreversiblen Anderun-
gen. Sie werden unter dem Begriff , Zeitliche Inkonstanz 7, zusammengefat. Die Werte
beziehen sich auf +40°C und auf die im speziellen Datenblatt genannte Beanspruchungs-
dauer. Es handelt sich hierbei um Richtwerte. Bei Kondensatoren fiir allgemeine Anforde-
rungen wird keine Beanspruchungsdauer genannt; hier bezieht sich die zeitliche Inkon-
stanz auf einen Zeitraum von zwei Jahren. Haufige und grofRe Temperaturwechsel an den
oberen Grenzen der zugelassenen Temperatur und relativen Feuchte kénnen die ange-
gebenen Inkonstanzwerte vergréBern. In DIN 44 110 werden auch Richtwerte fir eine
zweijahrige Lagerung genannt. Es gelten die dort unter 3.5.3. genannten Lagerbedin-
gungen.

5.2. Spannungs- und Strombelastung

5.2.1. Nennspannung Uy

Die Nennspannung ist die Spannung, nach der der Kondensator benannt ist; sie ist eine
Gleichspannung und bezieht sich auf eine Kondensator-Umgebungstemperaturvon 40°C.
Beim Betrieb des Kondensators innerhalb der zugelassenen klimatischen Anwendungs-
klasse sind die folgenden Grenzbedingungen zu beachten:

5.2.2. Dauergrenzspannung U, (Betrieb mit Gleichspannung)

Die Dauergrenzspannung U, ist die héchste Gleichspannung, mit der der Kondensator
dauernd betrieben werden darf. Sie ist von der Umgebungstemperatur abhéngig. Die
entsprechende Spannungsminderung bei h6heren Temperaturen ist in den Datenblattern
in Form von Diagrammen angegeben (Definition nach DIN 44 110).

5.2.3. Dauergrenzspannung U,y (Betrieb mit Wechselspannung)

Die Dauergrenzspannung U, ist auf 50 Hz bezogen. Mit ihr darf der Kondensator dauernd
betrieben werden (siehe Einzelbauformen).

Bei Uberlagerung der Wechselspannung mit einer Gleichspannung darf die Summe aus
Gleichspannung und Amplitude der Wechselspannung die Dauergrenzspannung U, nicht
Uberschreiten.

MK-Kondensatoren sind im allgemeinen fiir den Einsatz in technischen Wechsel-
spannungsnetzen nicht geeignet. In Ausnahmefallen ist auf die Einsatzmoglichkeit durch
Angabe der zuldssigen Nennwechselspannung U,y hingewiesen.

Fir den Einsatz bei hoherfrequenten bzw. nichtsinusférmigen Wechselspannungen
siehe Absatz 5.2.5.
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5.2.4. Spitzenspannung

Die Spitzenspannung ist der héchste Scheitelwert der Spannung, die am Kondensator
kurzzeitig auftreten darf, z. B. bei nichtperiodischen Schaltvorgéngen. Sie ist besonders
ausgewiesen.

5.2.5. Eigenerwarmung, zuldssige Wirkleistung
Werden Kondensatoren mit nichtsinusformigen Wechselspannungen oder mit Sinus-
spannungen héherer Frequenz belastet, so ist die Eigenerwarmung und die Impuls-
belastbarkeit (sieche 5.2.6.) zu beriicksichtigen. Die Grenzbeanspruchungen werden
durch ein Nomogramm fiir die zulassige Scheitelspannung U angegeben.
Dabei sind beriicksichtigt:

O Wiederholfrequenz

O Impulsform

O Anstiegs- bzw. Abfallzeit der Spannungsflanken

O Eigenerwarmung um ca. 10°C.

5.2.6. Impulsbelastbarkeit (Strombelastbarkeit)

Die bisher iblichen Angaben zur max. zuldssigen Flankensteilheit waren auf die Nenn-
spannung bezogen. Sie begrenzten vor allem bei niedrigeren Betriebsspannungen den
Einsatz unserer Kondensatoren unnoétig. In den neuen Datenblattern wird deshalb ein
Impulswert k, angegeben, der die Abhangigkeit der zuldssigen Flankensteilheit Usg/z
vom Spannungshub Ugg beriicksichtigt.

Fir einen gegebenen Einsatzfall 1aRt sich der fiir die Belastung des Kondensators maf3-
gebliche Impulskennwert kg der Schaltung wie folgt berechnen:

Bei impulsférmigen Spannungen mit geradlinigen

Impulsflanken (Trapez, Sdgezahn) gilt: kg = 2XUsg2/r [V2/ps]
Bei selbstédndigen und kurzschluR&hnlichen
Ent- und Aufladungen gilt: ks = U 2/RC [V2/us]

Der unter Benutzung der Schaltungsdaten ermittelte ks-Wert mu® kleiner oder héchstens
gleich dem fiir die spezielle Bauform angegebenen k,-Wert sein.

Die ko-Werte beziehen sich auf eine Bauelemente-Umgebungstemperatur bis 50 °C.

Bei héheren Temperaturen bitten wir um Anfrage.

Die in vorstehendem Absatz verwendeten Begriffe sind:

Spannungshub (Einsatzspannung) Uss V]
Ladespannung U I\
Ohmscher Widerstand im Lade- bzw. Entladekreis R [Q]
Kapazitat des Kondensators c [uF]
Anstiegszeit der Spannung T [us]
Zulassiger Impulskennwert des Kondensators ko [V2/ps]

Errechneter Impulskennwert aus Schaltungsdaten ks [V2/us]

5.3. Verlustfaktor

Der Verlustfaktor tan 6 ist temperatur- und frequenzabhangig. Er nimmt mit steigender
Frequenz sowie mit groRer werdender Kapazitat zu. Insbesondere ist er abhangig von
den dielektrischen Verlusten der Kunststoffolien und dem ohmschen Widerstand der
Zuleitungen (Belagverlusten, Kontaktierung).

Durch das angewandte Kontaktierungsverfahren werden die chmschen Widerstiande der
Zuleitungen besonders niedrig und stabil gehalten. Spezielle Werte sind bei den Bau-
formen angegeben.
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5.4. Isolationswiderstand

Die Isolation eines Kondensators wird entweder als Widerstandswert Rg in MQ oder als
Zeitkonstante 7 in Sekunden = MQ - puF angegeben. Sie setzt sich aus dem Isolations-
widerstand des Dielektrikums (Belag/Belag) und dem Isolationswiderstand zwischen
Belag und Geh&use zusammen. Dieser wird durch die Giite des Isoliermaterials (Kunst-
stoffgehduse, VerguBmaterial, Durchfiihrungen u.3.) sowie durch die Lange der Isolier-
strecken bestimmt. Die Gite der bei MK-Kondensatoren verwendeten Isoliermaterialien
ist so hoch, daR sie den hohen Isolationswiderstand der verwendeten Dielektrika nicht
beeinflul3t.

Der lIsolationswiderstand ist das Verhaltnis der angelegten Gleichspannung zu dem
nach einer festgelegten Zeit flieRenden Strom.

Der beim Anlegen einer konstanten Gleichspannung flieBende Strom ist temperatur-,
spannungs- und zeitabhéngig. Er setzt sich zusammen aus dem Lade-, Nachlade- und
Reststrom (Definition nach VDE 0560, Teil 1, § 11).

Zur Ermittlung der Grenzwerte sind folgende Bedingungen festgelegt: Der Strom wird
1 Minute nach Anliegen der Spannung gemessen, und zwar bei 23 °C und einer relativen
Feuchte =65%. Die Spannung betragt 100 V—.

Die MeRspannung betragt fir
BauformenmitUy | <100V | =100V
MeRspannung \ 10V ‘ 100V

Da mehr als 95% aller Kondensatoren bei Auslieferung weit Gber dem angegebenen
Mindestanlieferungswert liegen, wird dariiber hinaus auch der mittlere Anlieferungswert
in den Datenblattern genannt.

Wahrend der Betriebszeit kann der Isolationswiderstand zeitweise bis auf etwa 10% der
Anlieferungswerte zuriickgehen, insbesondere dann, wenn die maximal zulassige Luft-
feuchte (It. Anwendungsklasse) iber langere Zeit voll beansprucht wird, oder wenn der
Kondensator dauernd in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird.

5.5. Eigeninduktivitat und Scheinwiderstand

Die Eigeninduktivitdt eines MK-Kondensators ergibt sich aus der Induktivitat der An-
schluRdréhte und des Wickels. Wegen der groRflachigen Kontaktierung, durch die alle
Windungen erfal3t sind, ist die Eigeninduktivitat besonders gering.

Aus der Eigeninduktivitat und aus der Kapazitat eines Kondensators ergibt sich seine
Resonanzfrequenz. :
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Bild 3 zeigt den typischen Scheinwiderstandsverlauf von MK-Kondensatoren am Beispiel
QZ eines MKT-Kondensators. Die MeBbedingungen entsprechen DIN 41 328, Blatt 2.
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6. Klimatische und mechanische Beanspruchbarkeit

6.1. Zulassige Temperatur- und Feuchtebeanspruchung
Die zuladssige Temperatur- und Feuchtebeanspruchung ist bauformabhéngig und wird
nach DIN 40 040 W|e folgt gekennze|chnet

3. Kennbuchstabe Feuchteklasse

rel. Feuchte im Jahresmittel
30 Tage im Jahr, andauernd" 100%
60 Tage im Jahr, andauernd
an den Ubrigen Tagen, gelegentlich? 100%

6.1.1. Prifklassen nach DIN 40 045 bzw. JEC-68

MK-Kondensatoren werden entsprechend den klimatischen Bedingungen, nach denen
sie geprift werden, bestimmten Prifklassen zugeordnet. Die Priifklassen werden aus
drei BestimmungsgroRen gebildet.

Beispiel:

Priifklasse: 55/085/56
Prifung A: Kélte |

-55°C

(nach DIN 40 046, Blatt 3 oder JEC 68-2-1)
Prifung B: Trockene Wéarme

+85°C

(nach DIN 40 046, Blatt 4 oder JEC 68-2-2)
Prifung C: Feuchte Wérme (Langprifung),

56 Tage

(nach DIN 40 046, Blatt 5 oder JEC 68-2-3)

U Diese Tage soiien in natiilicher Weise {iber das ganze Jahr verteilt sein.

2) Unter Einhaltung des Jahresmittels.

3) Fiir Feuchteklasse E ist zusatzlich seltene und leichte Betauung zugelassen, z. B. beim kurzzeitigen Offnen von
Geréaten, die im Freien instal'iert sind. "
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6.2. Mechanische Widerstandsfidhigkeit der AnschluBelemente

Die AnschluBdrahte diirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden, sofern bei den einzelnen Bau-
formen keine weiteren Einschrankungen angegeben sind.

Die AnschluBelemente erflllen die Forderungen der DIN 40046, Teil 19, Januar 78.

Zugfestigkeit Prifung: U,
AnschluBdrahte: =0,8 TON"
$>0,8 20N

Biegefestigkeit
der AnschluRdrahte Prifung: U,

Zwei Biegungen in entgegengesetzter Richtung um
jeweils 90° mit einer Biegekraftvon 5 N bei $=0,8

10N bei >0,8

Verdrehfestigkeit
axialer AnschluRdrahte Prifung: U,, Scharfegrad: 2
Verdrehfestigkeit
von Gewindebolzen Prifung: Uy, Scharfegrad: 1

M 340,5Nm

M421,2Nm

M522 Nm

Bei quaderférmigen Bauformen mit parallelen AnschluRdrahten entfallen die Prifungen
Up und U,.

6.3. Lotbedingungen

MK-Kondensatoren erflllen die Lotbarkeitsprifung nach DIN 40046, Blatt 18. Beim
Einléten von MK-Kondensatoren ist darauf zu achten, daB sie nicht durch zu groRe Wérme-
zufuhr beschadigt werden. Spezielle Létbedingungen fiir den Einbau sind bei den Bau-
formen genannt. Als Warmebestandigkeitspriifung sind (260%5)°C und (10+1)s
generell zugelassen (Ausnahme siehe Bauformen B 32540/541).

6.4. Schwingfestigkeit

Die Schwingfestigkeit von MK-Kondensatoren entspricht DIN 40 046, Blatt 8, Priifung
F., Teilprifung B 1 bzw. IEC 68-2-6 mit folgenden Bedingungen:

Beanspruchungsdauer 6 Stunden
Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Auslenkung 0,75 mm

Diese Belastung entspricht maximal 98,1 m/s2 bzw. 10 g
6.5. Hohensicherheit

MK-Kondensatoren sind auch in groRen Héhen betriebssicher.
Prifung nach DIN 40 046, Blatt 13, bzw. IEC 68-2-3, Scharfegrad 44 mbar.

D 10N=1kp
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7. Zuverlidssigkeit (nach DIN 40 040, Februar 1973)

Die Zuverlassigkeit eines Bauelementes wird bestimmt durch die nach einer fest-
gelegten Zeit wahrscheinlich zu erwartenden Ausfélle in einem genigend groRen
Kollektiv.

Zur Charakterisierung dienen Angaben (iber die Beanspruchungsdauer und den Ausfall-
quotienten.

7.1. Bezugszuverlidssigkeit von MK-Kondensatoren

Die Bezugszuverlassigkeit ist die Zuverldssigkeit fiir eine besonders definierte Bean-
spruchung (Bezugsbeanspruchung).

Die fir MK-Kondensatoren angegebene Bezugszuverlassigkeit bezieht sich entsprechend
DIN 40040 auf 40°C und auf das fiir die spezielle Bauform zugelassene Jahresmittel
der relativen Feuchte. Hierbei sind die Diagramme in Anhang 2 der DIN 40 040, Seite 7,
fur eine reduzierte relative Feuchte bei Temperaturen Gber der Raumtemperatur zu
beriicksichtigen.

7.2. Beanspruchungsdauer
Die Beanspruchung ist die Summe aus:

@ Betriebszeiten

@ Betriebspausenzeiten

® Lager-, Mel3- und Prifzeiten beim Anwender
@ Transportzeiten

Sie wird mit dem 5. Kennbuchstaben codiert (siehe Tabelle).

4. Kennbuchstabe 5. Kennbuchstabe
Ausfaliquotient in Ausféllen Beanspruchungsdauer

je 10° Bauelementestunden in Stunden

K 100 L 300 R 100000 S 30000
M 1000 N 3000 T 10000 U 3000

7.3. Ausfallsatz

Der Ausfallsatz ist das Verhaltnis aus der Anzahl der ausgefallenen zur Gesamtzahl der
Bauelemente und gilt nur fir die hierzu angegebene Beanspruchungsdauer. Er ist das
Produkt von Ausfallquotient und Beanspruchungsdauer.

Der in den Datenblattern genannte Wert ist ein Mittelwert aus Untersuchungen an einer
geniigend groRen Zahl von Bauelementen.
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7.4. Ausfallquotient

Der Ausfallquotient ist der Quotient aus Ausfallzeit und zugehodriger Beanspruchungs-
dauer und wird in Ausféllen je 10° Bauelementestunden angegeben. Er ist im 4. Kenn-
buchstaben verschliisselt (siehe Tabelle in Abschnitt 7.2.).

7.4.1. Ausfallkriterien
Fur MK-Kondensatoren werden folgende Ausfallkriterien zugrunde gelegt:

Totalausfall: Unterbrechung,
Kurzschlu®
Anderungsausfall: Uber- bzw. Unterschreitung der

genannten Grenzwerte fiir:
O Kapazitatsanderung —AC—C
O Verlustfaktoranderung A tan 8

O Isolationswiderstand

7.5. Beispiel fiir die Kennzeichnung von Anwendungsklasse und Zuverlédssigkeit
Kurzzeichen FPF/LR

Untere Grenztemperatur ‘—J —[—-—— Beanspruchungsdauer

Obere Grenztemperatur

Feuchteklasse Ausfallquotient

8. Bestellbezeichnung

Zur rationelien Abwickiung unseres Bestell- und Lieferverkehrs mit Hilfe von Datenver-
arbeitungsanlagen wurden fiir alle technischen Erzeugnisse unseres Hauses Sach-
nummern eingefihrt. Diese Sachnummern kennzeichnen ein bestellbares Bauelement
eindeutig.

Die Bestellbezeichnungen (Siemens-Sachnummern) fir MK-Kondensatoren sind auf allen
Datenblattern enthalten. Sie entsprechen den Richtlinien der Siemens-Norm SN 01 001.

Bezeichnungsbeispiel: B32435-A3104-K

Bauform j T I Kapazitatstoleranz (K&+10%)
Entwicklungsstand Nennkapazitat (104410104 pF=0,1pF)

Nennspannung 32250 V-

Verbesserungen und technische Weiterentwicklungen kommen in einer Anderung des
Kennbuchstabens fiir den Entwicklungsstand zum Ausdruck. Es bleibt vorbehalten, MK-
Kondensatoren mit einem spateren Entwicklungsstand zu liefern, als er bestellt wurde.
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MKL-Kondensatoren B32110

MKL-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41 379: MKU-Kondensatoren. Selbstheilender Kondensator-
Rundwickel mit Zelluloseacetatals Dielektrikum. Eingebautin Metalirohr, durch Schrumpf-
schlauch isoliert, Stirnseiten mit GieBharz verschlossen. AnschluRdrahte: zentrisch axial.

MKL-Kondensatoren mit Gitebestatigung

Kondensatoren der Baureihe B 32 110 sind fiir den Einsatz in der Raumfahrt zugelassen
(siehe B 95 020 im Abschnitt ,Qualifizierte Bauformen”). Sie entsprechen den Anforde-
rungen der GfW-Vorschriften CF 100, CF 101 und besitzen das Elektronik-Priifzeichen
(GfW = Gesellschaft fir Weltraumforschung).

[— 4025 {max 40%5—a dymax| / I 18,5 | 21 | 25 J 34
X1 e 1225 |25 |30 |40
o= == — =

T 7 }l{ i d | =74 | =84
Cu-Draht #} AuBenbelags- gh] 06 108
verzinnt vl kennzeichnung Die Anschiudrahte dirfen erst 1 mm

nach DIN 41313 nach ihrem Austritt aus den Durch-

fihrungen an den Stirnseiten des

:
R

Bezeichnungsbeispiel:

Kondensators umgebogen werden.

B32110-E0225-M

Bauform ] L Kurzzeichen siehe Tabelle
Nennspannung 25 V-1 [63V- | 100 V- [160V- [250 V-
Nennkapazitat Abmessungen d; X /
uF Toleranz Kurzzeichen
o1 5,4 X 18,5 6,4Xx18,5 7.4%18,5
’ -E0104-M -E1104-M -E2104-M
0.15 5,4 X 18,5 6,4x18,5 74x18,5 8,4%18,5
' -F9154-M -E0154-M -E1154-M -E2154-M
022 5,4 X 18,5 6,4 % 18,5 7.4 %21 8,4 % 21
’ -F9224-M -E0224-M -E1224-M -E2224-M
+20%2M
0,33 6,4%18,5 7.4 X 18,5 8,4 x 21 9,4 %21
’ -F9334-M -E0334-M -E1334-M -E2334-M
0,47 5,4 X 18,5 7.4 %185 7,4 X 21 9,4 X 21 10,7 X 21
’ -D3474-M -F9474-M -E0474-M -E1474-M -E2474-M
0.68 6,4 X 18,5 7,4 X185 8,4 X 21 9,4 X 25 10,7 X 25
' -D3684-M -F9684-M -E0684-M -E1684-M -E2684-M
1 7,4%18,5 7,4 X 21 9,4 X 21 10,7 X 25 11,7 X 25
-D3105-M -F9105-M -E0105-M -E1105-M -E2105-M
15 7.4x18,5 8,4 x 21 9,4 x 25 12,7 X 25 13,7 X 25
’ -D3165-M -F9155-M -E0155-M -E1165-M -E2155-M
2K | 7.4%x21 10,7 X 21 10,7 X 25 11,7 X 34 12,7 X 34
2.2 E10%2K) -D3225-M -F9225-M -E0225-M -E1225-M -E2225-M
0% 4 8,4 X 21 9,4 X 25 9,4 X 34 13,7 X 34 15,7 X 34
33 +20% =M “D3335-M “F9335-M “E0335-M “E1335-M ‘E2335-M
47 9,4 %21 10,7 X 25 11,7 X 34 15,7 X 34 17,7 X34
' -D3475-M -F9475-M -E0475-M -E1475-M -E2475-M
6.8 10,7 X 25 10,7 X 34 12,7 X 34 18,7 X 34 20,7 X 34
' -K3685-M -F9685-M -E0685-M -E1685-M -E2685-M
10 11,7 X 25 12,7 X 34 16,7 X 34 20,7 X 34 25,9 X 34
-D3106-M -F9106-M -E0106-M -E1106-M -E2106-M

1) Die 25 V- Reihe ist nur mit einer Toleranz von £ 20% lieferbar.
2) Eingeengte Kapazitatstoleranzen lieferbar auf Anfrage.
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B 32110

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FPF/LR
F -55°C
P +85°C

F) Mittlere relative Feuchte =75%;

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;

85% an den ubrigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden
R 105h

300-10—2°-105 = 3%
Bei der in der Praxis iblichen Beanspruchung kann mit
einem Ausfallquotienten von 2 X 10-9/h gerechnet
werden.

Ausfallkriterien

Totalausfalil KurzschiuB oder Unterbrechung
. +
Anderungsausfall Kapazitédtsénderung % > _1 g%
Verlustfaktor tan & > 1,6 X oberer Grenzwert
Isolationswiderstand < 150 MQ (=0,33 uF)
< 50s (>0,33uF)
Priifikiasse 55/085/21 bzw. 55/085/562)

nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Prifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

Beanspruchung

Priiftemperatur +40°C

Relative Feuchte (93i%) %
Priifdauer 21 Tage (56 Tage)

Prifkriterien
Kapazitatsanderung AC—C =+3% (5%)

Verlustfaktoranderung =3-10-2 bei
Atan é
Isolationswiderstand

1 kHz
=5-10-3bei 10 kHz
=50% (10%) des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit:
Priifung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h
Frequenzbereich 10 bis 55 Hz
Auslenkung 0,75 mm

(entspricht max. 10 g)

Létbedingungen:

Temperatur des Lotbades  max. 260°C
Lotdauer max. 10's
Létabstand vom

Kondensator min. 6 mm

1) Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
2) Fir diese verschérfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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Zeitliche Inkonstanz /, +6¢y
der Kapazitat -3

Verlustfaktor tan o
gemessen bei 20°C
bei 1 kHz 20 - 10-3far C>1,0 uF 15103 fir C>1,0 uF
bei 10 kHz 36 - 103 fir C=1,0 uF 25-10-3fur C=1,0 pF

Obere Grenzwerte Mittlere Fertigungswerte

Eigeninduktivitat ~20 nH (bei 6 mm AnschluBlange auf jeder Seite)
Scheinwiderstand Rs Q
in Abhéngigkeit von der 102 —
Frequenz f (Richtwerte) \\
Ry . N A
10
\\\ /¢/
1° \\ AN ]
. X/
10 1 \\ // /
NV LA
, N\ e
10 \’/g"i’ °
10° I
104 10° 108 107 108 Hz

— f

Dauergrenzspannung U, 1,0 - Uy
Betrieb mit Gleichspannung 1,56 - Uy = Spitzenspannung?’
2,0 - Uybismax. 1 h fur unvermeidbare Aus-
2,5 - Uy bis max. 1 min. nahmefalle, jedoch nicht
3,0 Uybismax.1s fur periodische Schalt-
Uy = Nennspannung vorgénge?
Dauergrenzspannung U,y Nenn- Up® Spitzen-
Betrieb mit Wechselspannung spannung zul. V~. bei 50 Hz spannung!
25 V- 10V~ 15V~
63 V- 20V~ 25V~
100 V- 35V~ 50 V~
160 V- 60 V~ 80V~
250 V- 90V~ 125 V~

1,5 - U, fur Millisekunden (z. B. Schaltvorgange)

Fur den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind
MKL-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25x«x«).

n Dlese Sp»tzenspannung darf bel 20°C b|s zu 2000h und bei 85°C bIS zu 200h auftreten
schen Werte bis zur Anderungsausfallgrenze zulasmg

3) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht (iberschreiten.
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Umkehrbare A
Kapazitatsidnderung <
in Abhangigkeit Y%
von der Temperatur 4 p
bei 1 kHz (Richtwerte) AC / |
Cc 2 f
L~ !
0 — }
|
-2 / |
A |
Y |
-6 / ‘I
/ |
-8 |
-60 -40 20 0 20 40 60 80 100 °C
—_—
Isolation s
(Zeitkonstante 7) 10° T T
in Abhéngigkeit von der 1
Temperatur T |
f
[ 10 ~ [
N 1
|
l
3 [
10 I
I
[
f
10’ i
20 40 60 80 100°C
Mindestanlieferungswert " ——
fir €=0,33 uF 15000 MQ
fir €>0,33 pF 5000s
viitti. Aniieferungswert >15000s

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation,
besonders, wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F Gber langere Zeit voll bean-
sprucht wird, oder wenn der Kondensator in der Niahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird,
zeitweise bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/ und Impulskennwert k)

Maximal zulassige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezahne).

Nenn- Kondensatorlange
spannung Uy 18,5 mm 21 mm 25 mm 34 mm
25 V- Uss/7 2,5V/us 1,6 V/ps 1,0 V/ps -
ko 125 V2/us 75 V2/us 50 V2/us -
63 V- Uss/t 4,5 V/ps 3,0 V/ps 2,0V/us 1,2V/ps
ko 570 V2/us 380 V2/us 250 V2/pus 150 V2/ps
100 V- Uss/T 6,5 V/us 4,5V/ps 3,0 V/us 1,7 V/us
ko 1300 V2/us | 900 V2/ps 600 V2/us 340 V2/us
160 V- Uss/t 10 V/ps 6,0 V/us 4,0V/pus 2,3V/us
ko 3200 V2/us | 1920 V2/pus | 1300 V2/pus | 750 V2/us
250 V— Usg/t | 11,6V/ps 8,0 V/us 5,0V/us 2,7V/ps
ko 5750 V2/ps | 4000 V2/us | 2500 V2/us | 1400 V2/us

Fir einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/7 mit
dem Faktor U,/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die An-
gaben des Nomogramms zu berlcksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fiir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zuléssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
dirfen folgende Grenzwerte U nicht iiberschritten werden:

25V 63V 100V 160V

28V 50V 80V

250V
125V

Nennspannung Uy, !

Grenzspannung U, \ 14V
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MKL-Kondensatoren B32110

Den Angaben des Nomogrammes liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
bericksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen.

1002583 100 150 250v U
Y § 1 *} T
RANNNN — 800 {
60 §§\\\\ S| e
SRR Q P
40 \\E\\\E\\ \\\ U
o NN 50ps N '
c NG \\ \\\ \ T =
SN NN NN\ |
s NN N \\\\\\ 25ps \\ N
g 0 R N TN \\\\: \\\ 400us
s TN NN
2 NN \§§\ 25 N e
5 0 N N N\ = ﬂ‘ \ 100us
> g Q\ N | N sinus h
FEININNN N N N
NSRS N N
N |
S RN LTS {\L
£ NANNE [

01 02 04060814F 2 4 681 02 0406081 2 4 6 810kHz
Nennkapazitdt ——= Cy Frequenz —— = f

Beispiel:

= 1,7 kHz (Wiederholungsfrequenz)
7 =Sinus (Anstiegszeit)
C = 2,5 pF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie

furden 25 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~17 V (nicht zulassig)
furden 63 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~19 V
fir den 100 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~21 V
fiir den 160 V— Typ eine max. Scheitelspannung U~24 V
fir den 250 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~26 V
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B32111

MKL-Kondensatoren fiir erh6hte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41379: MKU-Kondensatoren. Selbstheilender Kondensator-
Rundwickel mit Zelluloseacetat als Dielektrikum. Eingebaut in Metallrohr, durch
Schrumpfschlauch isoliert, Stirnseiten mit GieBharz verschlossen. AnschluBdrahte:
zentrisch axial.

MKL-Kondensatoren mit Giitebestatigung

Kondensatoren der Baureihe B 32111 sind fiir den Einsatz in der Raumfahrt zugelassen
(siehe B 95020 im Abschnitt ,,Qualifizierte Bauformen”). Sie entsprechen den Anforde-
rungen der GfW-Vorschriften CF 100, CF 101 und besitzen das Elektronik-Priifzeichen
(GfW = Gesellschaft fiir Weltraumforschung).

/ | e J Pdy
4[)15—>rF {max —=—40%5 djmax 34 ‘ 40 ’ 0,8
46 52,6 1,0

ﬁ\'H ! H 1
| il
Die AnschluRdrahte diirfen erst

| Il “AuBenbelagskennzeichnung 1mm nach ihrem Austritt aus den

|
il nach DIN 41313 Durchfiihrungen an den Stirn-
seiten des Kondensators
e

umgebogen werden.

==

Nennkapazitat | Toleranz Nennspannung | Abmessungen Bestellbezeichnung
uF d, X/

22 16,7X34 B32111-A9226—«
——— £10%2K

47 +20%2M 63 V- 23,7X34 B32111-A9476—«
100 25,9%X46 B32111-A9107 —«

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.

Anwendungsklasse FPF/LR

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur F -55°C

Obere Grenztemperatur P 85°C

Feuchteklasse F2) Mittlere relative Feuchte =75%,

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;
85% an den lbrigen Tagen gelegentlich

Ausfallquotient L 300 Ausfélle je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer R 105h
Ausfallsatz 300-10-°-105= 3%

Bei der in der Praxis tiblichen Beanspruchung kann
mit einem Ausfallquotienten von 2X10-9/h
gerechnet werden.

1) Lager- und Betriebsdauer bei Temperaturen >+85 ... 100°C hchstens 2000 Stunden.
2) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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MKL-Kondensatoren B32111

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluR oder Unterbrechung
. el AC
Anderungsausfall Kapazitdtsanderung < >+ g%
Verlustfaktor tan & >1,5Xoberer Grenzwert
Isolation <60s
Priifklasse 55/085/21 bzw. 55/085/561"
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Praftemperatur +40°C
Prafung in feuchter Warme Relative Feuchte (93i%) %
nach DIN 400486, Blatt 5 Prafdauer 21 Tage (56 Tage)
bzw. IEC-Publ. 68-2-3
Priifkriterien AC
Kapazitatsdnderung < =13% (+5%)
Verlustfaktor-
anderung A tan & =3-10-3 bei 50 Hz
Isolationswiderstand =50% (10%) des Min-
destanlieferungswertes
Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen Beanspruchungsdauer 6h
Teilpriifung B 1 nach Frequenzbereich 10...55 Hz
DIN 40046, Blatt 8 Auslenkung 0,75 mm
und IEC-Publ. 68-2-6 (entspricht max. 10 g)

Die Kondensatoren missen bei dieser Priifung
angeschellt werden

Loétbedingungen Temperatur des Lotbades max. 260°C
Létdauer max. 10's
Létabstand vom Kondensator min. 6 mm

Zeitliche .!.'?_kcnstanz iy +6%

der Kapazitat -3

Verlustfaktor tan 6 Oberer Grenzwert Mittlerer Fertigungswert

gemessen bei 20°C 20-10-3 15-10-3

und 50 Hz

Eigeninduktivitat ~20 nH (bei 6 mm AnschluRdrahtlange

auf jeder Seite)

") Fur diese verscharfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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B32111

Scheinwiderstand Rg Q
in Abhangigkeit von der 0
Frequenz f (Richtwerte) R r
S \\
—\ ~
0 AN -
p7as i
AN
NN
102 \\ \ [
\ \/
X ’Jf
I
E2Y
10° i l
102 107 100 10" MHz
—_—f
Dauergrenzspannung U, 1,0- Uy

Betrieb mit Gleichspannung

1,56 - Uy = Spitzenspannung?!)
2,0-Uy bismax. 1 h

2,5 - Uy bis max. 1 min.
3,0:- Uy bismax. 1s

fur unvermeidbare
Ausnahmefalle, jedoch
nicht fir periodische
Schaltvorgange?

Uy = Nennspannung

Dauergrenzspannung U,,

zul. V~g; 50 Hz®) Spitzenspannung

20V~ 25V~

Betrieb mit Wechselspannung

Fir den Einsatz in StoRentladesc
Kondensatoren nicht geeignet.

haltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, 851) sind MKL-

Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und MKV-Kondensatoren (B25+xx).

Umkehrbare AC
Kapazitatsanderung <

in Abhéngigkeit
von der Temperatur
bei 1 kHz (Richtwerte)

%

1 Diese Spitzenspannung darf bei 20°C bis zu 2000 h und bei 85°C bis zu 200 h auftreten.

Zsiten sind aufsummiert iber die gesamte B

2) Nia
2 uie Leier

schen Werte bis zur Anderungsausfallg

SinG auisumi

4 T
A
Ac T
C 2 /’ f
Lo
|
2 / |
4 /
% /
/ ‘
- |
6 / |
|
-8 |
-60 -40 20 0 20 40 60 80 100 °C
—9
nnnnnnnnnnnnnnn dauer; dabei ist eine Abweichung der elekt

¢ Seansprucnungscauser; gate!

renze zulassig.

3 Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht iberschreiten.
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MKL-Kondensatoren

B32111

Isolation
(Zeitkonstante 7)

in Abhéngigkeit
von der Temperatur

Mindestanlieferungswert"
Mittl. Anlieferungswert

«Q

A SRR N 1 45 RSN [ S i I S A N

5000s
>15000s

20 40

60

80 100°C

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k)

Maximal zuldssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-

gen (Impulse, Sagezahne).

Nennspannung Kondensatorlange
Uy 34 mm 46 mm
Uss/t 1,5V, 1,0V
63V ss/ /us /us
ko 190 V2/pg 126 V2/pg

Fur einen Spannungshub Usg<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Uss/7 mit

dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die An-
gaben des Nomogramms zu bertiicksichtigen. Siehe auch , Allgemeine technische An-

gaben” Absatz 5.2.6.

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F iiber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B32111

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zuldssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
darf folgender Grenzwert U, nicht Giberschritten werden.

Nennspannung Uy ‘ 63 V

Grenzspannung U, ' 28,5V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwdrmung des Kondensators von
10°C zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur
zu beriicksichtigen. Bei trapezformiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen.

40
Vs

28 \
20 \

10 N SN \
8 S NN N —1~200ps
A
— ~—— | —— =] —— =1 — *)\4-¥\\\ \\

|
4%
/
L
A

max. zulassige Scheitelspannung ———=

/)

i
"
/
é/ )

2 ~ | .

y:
//

|

10 2 4 00pF 02 04 06 08 1 2 4 6 8 10kHz
Nennkapazitat ——= Cy Frequenz ——=f
Beispiel:
f =1,7kHz (Wiederholungsfrequenz)
T = sinus (Anstiegszeit)
C =47 uF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine max. Scheitel-
spannung U~10 V.

41




MKL-Kondensatoren B32112

MKL-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41379: MKU-Kondensatoren. Selbstheilender Kondensator-
Rundwickel mit Zelluloseacetat als Dielektrikum. Eingebaut in Metallrohr, durch
Schrumpfschlauch isoliert, Stirnseiten mit GieRharz verschlossen. AnschluRdrahte:
zentrisch axial.

MKL-Kondensatoren mit Gitebestitigung

Kondensatoren der Baureihe B 32112 sind fiir den Einsatz in der Raumfahrt zugelassen
(siehe B 95020 im Abschnitt ,Qualifizierte Bauformen®). Sie entsprechen den Anforde-
rungen der GfW-Vorschriften CF 100, CF 104 und besitzen das Elektronik-Priifzeichen
(GfW = Gesellschaft fiir Weltraumforschung).

r— 50%5 —wt=— [max 40; djmax
3 {— —§
9% ] I 0 18,5 22,5
! i 21 . 25

Cu-Draht i 25 30

verzinnt I \ AuBenbelagskennzeichnung 34 40
t—— e ——Lf nach DIN 41313

Die AnschluBdréhte diirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an den
Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

e

Nennkapazitat Nenn- Abmessungen Bestellbezeichnung
uF Toleranz spannung ax/

0,033 8,4X18,5 B32112-A2333-M
0,047 8,4X18,5 B32112-A2473-M
0,068 8,4x%x21 B32112-A2683-M
0,1 8,4x%21 B32112-A2104-M
0,15 9,4X25 B32112-A2154-M
0,22 9,4X25 B32112-A2224-M
0,33 11,7X25 B32112-A2334-M
—— +20%&M 630 V-

0,47 12,7X25 B32112-A2474-M
0,68 11,7X34 B32112-A2684-M
1 13,7X34 B32112-A2105-M
1,5 16,7 X34 B32112-A2155-M
2,2 18,7 X34 B32112-A2225-M
3,3 23,7X34 B32112-A2335-M
4,7 25,9%X34 B32112-A2475-M
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B32112

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FPF/LR
F -55°C
P +85°C

F» Mittlere relative Feuchte =75%;

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;

85% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfélle je 10° Bauelementestunden
R 105h

300-10-9-10%5 = 3%

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluR oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsdnderung ¥>i—1 g%
Verlustfaktor tan 6 > 1,5 Xoberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ (<0,33 pF)
< b50s (>0,33 pF)
Priifklasse 55/085/21 bzw. 55/085/562

nach DIN 40045
bzw. |IEC-Publ. 68-1

Prifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

Beanspruchung
Priaftemperatur +40°C

(93+2) %
21 Tage (56 Tage)

Relative Feuchte
Prifdauer
Prifkriterien

P AC
Kapazitatsdnderung <
Verlustfaktor-
anderung A tan

=+3% (£5%)

=3-103bei 1kHz
=5-10-3bei 10 kHz
=50% (10%) des Mindest-
anlieferungswertes

Isolationswiderstand

Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h
Frequenzbereich 10...55Hz
Auslenkung 0,75 mm

(entspricht max. 10 g)
Kondensatoren mit einem Durchmesser
>15 mm mussen bei dieser Priifung angeschellt
werden.

Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades max. 260°C
Lotdauer : max. 10's
Lotabstand vom Kondensator min. 6 mm

1) Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40 040.
2) Fir diese verscharfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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MKL-Kondensatoren

B32112

Zeitliche Inkonstanz /,
der Kapazitat

To%

Verlustfaktor tan 8
gemessen bei 20°C bei 1 kHz
bei 10 kHz

Obere Grenzwerte Mittlere Fertigungswerte
15-10-3firC>1 uF 12-10-3flirC>1 pF

25-10-3farC=1 pF 20-10-8farC=1 uF

Eigeninduktivitat

~20 nH (bei 3 mm AnschluRdrahtlinge
auf jeder Seite)

Scheinwiderstand Rg Q
in Abhangigkeit von der 1 ] ‘ .
Frequenz 7 (Richtwerte) N
Rs N 4/
10° L d L
\ 7
S
™. 1 /
o N |
N\ 1
\ °2
oter2228
g%%g,%ﬂ 7l
o S [ |
10° 108 107 10% Hz
——f
Dauergrenzspannung U, Vv
Betrieb mit Gleichspannung 800 I
|
Uy {
600 t
\ [
400 f
|
I
200 i
|
|
0 |
0 20 40 60 80 100°C
max. 2000 h 1,10 U, —9
max. Th 1,25 - U,
max. 1 min 1,60 U,

Dauergrenzspannung U,"
Betrieb mit Wechselspannung
far Millisekunden

(z.B. Schaltvorgange)

200 V~ zul. V~ . bei 50 Hz
1,6 Uy

1 Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht tiberschreiten.
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B32112

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, §51) sind
MKL-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS-Konden-

satoren (B25xx+).

Umkehrbare AC %
Kapazitatsanderung < 4 B
in Abhangigkeit Ac 1/ |
von der Temperatur ¢ 2 > i
bei 1 kHz (Richtwerte) 1 . |
[
|
-2 // |
|
“ / |
/ |
iy 5
/ :
B0 w0 m 0 20 40 8 8 00°C
—— -}
Isolation S,
(Zeitkonstante 7) 0
in Abhéngigkeit
von der Temperatur H L
T 10* ~ L
- T
\\ i
(i
\ T
10° T \1l
“L
1020 20 40 60 80 °c
Mindestanlieferungswert" 100
fir C=<0,33 uF 30000 MQ =
fiir C>0,33 pF 10000's
Mittl. Anlieferungswert >20000s

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F (iber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKL-Kondensatoren

B32112

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/z und Impulskennwert k).
Maximal zulassige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sédgezahne).

Nennspannung Kondensatorlange
Uy 18,56 mm 21 mm 25 mm 34 mm
Uss/ ¢ 20V/ps 13 V/us 9 V/ps 5V/us
630V
ko |25000V2/us|16400V2/us | 11400V2/us | 6300V2/ps

Far einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Uss/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-

gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.
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B 32120

MKL-Kondensatoren fiir erh6hte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41 379: MKU-Kondensatoren.

Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Kunststoffolie als Dielektrikum.
Dichteingebautin Rundbecher (Kartusche) aus unmagnetischem Metall, durch Schrumpf-
schlauch isoliert. AnschluRdrahte: Auf der einen Seite in Isolierdurchfiihrung, auf der
anderen in Kartusche zentrisch eingelétet.

MKL-Kondensatoren mit Gitebestédtigung

Kondensatoren der Baureihe 32 120 sind auch als ,Gitebestatigte Bauelemente” unter
der Bezeichnung B 95 017 lieferbar (siehe Abschnitt ,,Qualifizierte Bauformen®). Sie sind
unter behdrdlicher Aufsicht qualifiziert und besitzen das Elektronik-Priifzeichen.

r— 4015 —wlt—— [max —=

| o.2max

= =% “—
T \‘I

Cu-Draht |

verzinnt ‘-t
-— e

AuBenbelagskennzeichnung

j nach DIN 41313

/ ' 17,5 ‘ 21,5 ‘ 25,5 ‘ 35,5
e ‘ 25 ‘ 30 l 35 \ 45
d, ’ =8,2 l =11,2

@ dy ‘ 0,6 \ 0,8

Die AnschluRdrahte diirfen erst 2 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.
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MKL-Kondensatoren

B 32120

Nennspannung 63V- 100V- 160 V- 250V-
Nennkapazitat Abmessungen d; X/
uF Toleranz Bestellbezeichnung
01 _ 6,2x17,5 8,2%17,5 8,2x21,5
, B32120-E0104-M | B32120-D1104-M | B32120-D2104-M
015 6,2X17,5 6,9%17,5 8,2x17,5 11,2%x21,5
’ B32120-F9154-M | B32120-D0154-M | B32120-D1154-M | B32120-D2154-M
022 6,2X17,5 6,9%17,5 8,2x21,5 11,2x21,5
’ B32120-F9224-M | B32120-D0224-M | B32120-D1224-M | B32120-D2224-M
0.33 +20%AM 6,9%17,5 8,2X17,6 8,2x21,5 11,2%X21,5
: ki B32120-E9334-M |B32120-D0334-M | B32120-D1334-M | B32120-D2334-M
047 8,2x17,5 8,2%21,5 11,2X21,56 11,2%21,5
. B32120-E9474-M | B32120-D0474-M | B32120-D1474-M | B32120-D2474-M
PSR 8,2X17,5 8,2%X21,5 11,2x25,5 11,2X25,5
v.0e B32120-E9684-M |B32120-D0684-M | B32120-D1684-M | B32120-D2684-M
] 8,2x21,5 11,2X21,5 11,2X25,5 15 X255
B32120-E9105-M | B32120-D0105-M | B32120-D1105-M | B32120-D2105-M
15 8,2x21,5 11,2X25,5 15 X25,5 15 X255
' B32120-E9155-M | B32120-D0155-M | B32120-D1155-M | B32120-D2155-M
22 11,2%x21,56 11,2X25,5 11,2x35,5 15 X355
‘ B32120-E9225-M | B32120-D0225-M | B32120-D1225-M | B32120-D2225-M
(£10%=2K) "
33 11,2X25,5 11,2X35,5 15 X35,5 16,6X 35,5
¢ B32120-E9335-M | B32120-D0335-M | B32120-D1335-M | B32120-D2335-M
+20%2M
a7 11,2X25,5 11,2%X35,5 16,56X35,5 21 x35,5
. B32120-E9475-M |B32120-D0475-M | B32120-D1475-M | B32120-D2475-M
6.8 11,2X35,5 16 x35,5 18,2%35,5 21 %355
' B32120-E9685-M | B32120-D0685-M | B32120-D1685-M | B32120-D2685-M
10 15 X355 16,56X35,5 21 X355 25,8%35,56

B32120-E9106-M

B32120-D0106-M

B32120-D1106-M

B32120-D2106-M

1 Eingeengte Kapazitédtstoleranzen lieferbar auf Anfrage.
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Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FPC/LR

F -55°C

P +85°C

C Mittlere relative Feuchte =95%,

Hoéchstwert 100%, einschlieRlich Betauung
L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

R 10%h

300-10-9-105=3%

Bei der in der Praxis ublichen Beanspruchung kann
mit einem Ausfallquotienten von 2X10-9/h

gerechnet werden.

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsadnderung % >+4%
Verlustfaktor tan 6 >1,5 oberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ-(=0,33 puF)
< bO0s (>0,33 uF)
Priifklasse 55/085/56
nach DIN 40045
bzw. |IEC-Publ. 68-1
Beanspruchung
Prifung in feuchter Warme Priftemperatur +40°C
nach DIN 40046, Blatt 5 Relative Feuchte (93i%) %
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 Priffdauer 56 Tage
Priifkriterien C
Kapazitétsénderung—c—:— =+2%

Verlustfaktorénderung
Atand

Isolationswiderstand

=3-10-3(bei 1 kHz)
=5-10-3 (bei 10 kHz)
=50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung Fc: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6 h
10...55 Hz
0,75 mm

(entspricht max.
98,1 m/s2 bzw. 10 g)

Létbedingungen

Temperatur des Létbades

Lotdauer

Lotabstand vom Kondensator

max. 260°C
max. 10 s
min. 6 mm

Zeitliche Inkonstanz /;
der Kapazitat

+2%
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MKL-Kondensatoren

B 32120

Verlustfaktor tan 6
gemessen bei 20°C

bei 1 kHz
bei 10 kHz

Obere Grenzwerte

20-103firC>1,0 uF
36-103firC=1,0 pF

Mittlere Fertigungswerte

15-10-8 fir C>1,0 pF
25-10-3 fiir C=1,0 puF

Eigeninduktivitat

~20nH (bei 6 mm AnschluRdrahtlange aufjeder Seite)

Q
3
Scheinwiderstand R 0 i =
in Abhanglgk.ent von der R 1 p
Frequenz f (Richtwerte) = =
10' B a
S =
N A
0
10 N
10" NG A
52 i
2 A REE
10 =32
10° J_L_J
107 100 10’ 102 10° MHz
—f
Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit Gleichspannung 1,0- Uy

1,6 - Uy Spitzenspannung®’

2.0-Uybismax.1Th ) firunvermeidbare

2,5 Uy bis max. 1 min { Ausnahmefalle, jedoch
3,0-Uybismax.1s nicht fiir periodische
Uy = Nennspannung Schaltvorgénge?’

1) Diese Spitzenspannung darf bei 20°C bis zu 2000 h und bei 85°C bis zu 200 h auftreten.
2 Die Zeiten sind aufsummiert Gber die gesamte Beanspruchungsdauer; dabei ist eine Abweichung der elektri-
schen Werte bis zur Anderungsausfallgrenze zuldssig.
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B32120

Dauergrenzspannung Uy " Nenn- Uy Spitzen-
Betrieb mit Wechselspannung | spannung zul. V~g spannung?)
bei 50 Hz
63 V- 20V~ 25 V~
100 V- 35V~ 50 V~
160 V- 60 V~ 80V~
250 V- 90 V~ 125V~
1,5 - Uy fiir Millisekunden

Fir den Einsatz in StoRBentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, §51) sind

MKL-Kondensatoren nicht geeignet.
Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und MKV-Kondensatoren (B25xxx).

Umkehrbare AC "
Kapazitatsanderung < 4
in Abhéngigkeit AC /
von der Temperatur T 2 /’
bei 1 kHz (Richtwerte)

0 /

2 pd

(1 1T X]

-60 -40 20 0 20 40 60 80 100 °C

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung iberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Gberschreiten.
2) Diese Spitzenspannung darf bei 20°C bis zu 2000 h und bei 85°C bis zu 200 h auftreten.
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MKL-Kondensatoren B 32120
S
Isolation 10— ]
(Zeitkonstante 7) :
in Abhangigkeit v i
von der Temperatur i
10 |
N L
\ T
|
|
1° |
N
!
[
|
2
Mindestanlieferungswert") 10 20 60 80 100°C
fur C=0,33 pF 15000 MQ —4

fir C>0,33 pF

Mittlerer Anlieferungswert

5000s
>15000s

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/z und Impulskennwert k).
Max. zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannungen

(Impulse, Sdgezahne).

Nenn- Kondensatorlange

spannung

Un 17,5 mm 21,5 mm2 25,5 mm 35,5 mm

63 V- Uss/t 4,5 V/us 3,0V/ps 2,0V/us 1,2 V/ps

ko 567 V2/us 378 V2/pu 252 V2/us 151 V2/us

100 V- Uss/ T 6,5 V/us 4,5 V/us 3,0V/us 1,7 V/ps
ko 1300 V2/ps 900 V2/ps 600 V2/ps 340 V2/ps

160 V— Uss/ T 10,0 V/us 6,0 V/us 4,0V/ps 2,3V/us
ko 3200 V2/us 1920 V2/us 1280 V2/us 736 V2/us

250 V— Uss/ T _ 8,0 V/us 5,0 V/us 2,7 V/us
ko 4000 V2/us 2500 V2/us 1350 V2/us

Fiir einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Usg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische

Angaben” Absatz 5.2.6.

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-

ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 100% der Feuchteklasse C tber ldngere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.

2

werden.
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B 32120

Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zulassige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
diirfen folgende Grenzwerte U, nicht Uberschritten werden.

Nennspannung Uy \ 63V 100V 160V 250V
Grenzspannung U, l 28V 50V 80V 125V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
bertcksichtigen. Bei trapezformiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen.

10083100 160 zrlsov — Uy
Ve 4
o \§\§§§t§ k\\\ AN
\ \ \\ \ D |
\\\Q\:§§ \ii\
SO N
20 Rl oINS A
\\ \\X §>\§ \\\\zoo
N N ™ b
N \\E\:ﬂ_fﬁh_ \%\ i
N N “\\\4\ \LQ\J&&
INNN INSERN
\\\\ \ N 12ps
NN i
N \\\ | \
4 \L\\ b& ‘l h % N
01 02 04 0608 1pF 2 4 6 81 02 04 06081 2 4 8 8 10kHz
——=Cy e
Beispiel:
f = 1,7 kHz (Wiederholungsfrequenz)

7 =Sinus (Anstiegszeit)
C = 2,5 puF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie
fiirden 63 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~19V

fir den 100 V— Typ eine max. Scheitelspannung U=~21V
fiir den 160 V— Typ eine max. Scheitelspannung Q% 24V
fir den 250 V- Typ eine max. Scheitelspannung U~ 26 \
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MKL-Kondensatoren B 32121

MKL-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41 379: MKU-Kondensatoren.

Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Zelluloseacetat als Dielektrikum. Dicht ein-
gebaut in Rundbecher, AbschluB durch Metalldeckel mit Keramikdurchfiihrungen und
Lotfahnenanschlissen.

(206 8max

Smax 259

d*0s _.‘

|
-

1 ____|—;vs~

i
D
b) (4
Y
VAN
Zi

Nennkapazitat Nenn- Abmessungen Bestellbezeichnung
uF Toleranz | spannung ax/

22 25X%X38 B32121-J0226-«
——— +20%2M

47 100 V- 32Xx38 B32121-J0476-«
—— £10%2K
100 40X%X50 B32121-J0107-«

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.

Anwendungsklasse FPC/LR

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur F -55°C

Obere Grenztemperatur P +85°C

Feuchteklasse C Mittlere relative Feuchte =95%
Hochstwert 100%, einschlieRlich Betauung

Ausfallquotient L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

Beanspruchungsdauer R 105h

Ausfallsatz 300-10-°-105 = 3%

Bei der in der Praxis tiblichen Beanspruchung kann
mit einem Ausfallquotienten von 2 X10-9/h
gerechnet werden.

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluR oder Unterbrechung

Anderungsausfall Kapazitatsanderung éaq >+4%
Verlustfaktor tan & >1,5 Xoberer Grenzwert
Isolation <50s
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B 32121

Prifklasse
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Prifung in feuchter Warme
nach DIN 400486, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

55/085/56

Beanspruchung
Priiftemperatur

Relative Feuchte
Priafdauer

Prifkriterien
Kapazitatsénderung
Verlustfaktor-
anderung A tan §
Isolationswiderstand

c

+40°C
(93+3) %
56 Tage

=t2%
=3X10-3 (bei 50 Hz)

=50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit

Prifung Fc: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h

Teilpriifung B 1 nach Frequenzbereich 10...556 Hz

DIN 40046, Blatt 8 Auslenkung 0,75 mm (entspricht

und IEC-Publ. 68-2-6 max. 10 g)

Lotbedingungen Lottemperatur max. 260°C
Loétdauer max. 10 s

Zeitliche Inkonstanz /, +2%

der Kapazitat

Verlustfaktor tan 8
gemessen bei 20°C und 50 Hz

Oberer Grenzwert
20-10-8

Mittlerer Fertigungswert
15-10-3

Eigeninduktivitéit ~40 nH
Scheinwiderstand Rg Q
in Abhangigkeit von der 10 ;
Frequenz f (Richtwerte) .
10°
\ /'/
7
10" A
AN Z A/
N 7
N /
102 ANVAY.
S
10° [
10¢ 10° 10° 10 Hz
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MKL-Kondensatoren

B 32121

Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit
Gleichspannung

1,0 Uy

1,5 - Uy Spitzenspannung?
2,0-Uybismax. 1 h

2,5 - Uy bis max. 1 min.
3,0-Uybismax. 1s

(Uy = Nennspannung)

fur unvermeidbare
Ausnahmefalle, jedoch
nicht fiir periodische
Schaltvorgange?’

Dauergrenzspannung Uy
Betrieb mit
Wechselspannung

Nenn- Uy zul. V~3) Spitzen-
spannung bei 50 Hz spannung
100 V- 35V~ 50 Vv~

1,5 - Uy, fir Millisekunden (z.B. Schaltvorgénge)

FiGr den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, §51) sind
MKL-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und

MKV-Kondensatoren (B25xx«).

Umkehrbare c
Kapazitatsdnderung —
in Abhangigkeit

von der Temperatur

bei 1 kHz (Richtwerte)

P

I
!
I
|
|
f
I
1
|
|
Il
I
|
|
|
|
1

-60 -40 20 0 20

40 60 80 100°C

—_—

1 Diese Spitzenspannung darf bei 20°C bis zu 2000 h und bei 85°C bis zu 200 h auftreten.
2 Die Zeiten sind aufsummiert Giber die gesamte Beanspruchungsdauer; dabei ist eine Abweichung der elektri-
schen Werte bis zur Anderungsfallgrenze zulassig.

@

Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht iiberschreiten.
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B 32121

Isolation 1o
(Zeitkonstante 7)) ‘ T
in Abhangigkeit I
von der Temperatur
10
~
\ i
'\JI
3 [
10 i
|
107 |
20 40 60 80 100°C
Mindestanlieferungswert 5000s ¢
Mittl. Anlieferungswert >15000s
gemessen bei 20°C

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert ko).
Maximal zuldssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezéhne).

Nennspannung Kondensatorlange

Uy 38 mm 50 mm

100 V— Uss/ 7T 2V/us 1,2V/ps
ko 400 V2/us 250 V2/ps

Fir einen Spannungshub Ugg<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Uss/z
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaftes Spannungs-/Zeitdiagramm.

i} Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 100% der Feuchteklasse C liber langere Zeit voli beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKL-Kondensatoren B 32122

MKL-Kondensatoren fiir erhhte Anforderungen

Bezeichnung nach DIN 41 379: MKU-Kondensatoren.

Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Kunststoffolie als Dielektrikum. Dicht
eingebaut in Rundbecher (Kartusche) aus unmagnetischem Metall, durch Schrumpf-
schlauch isoliert. AnschluRdrahte: Auf der einen Seite in Isolierdurchfiihrung, auf der
anderen in Kartusche zentrisch eingeldtet. Kondensatoren mit niedriger Nennspannung
siehe B 32120.

d max

Cu-Draht || lli” AuRBenbelagskennzeichnung

verzinnt Lt jJ nach DIN 41313
e

Die AnschluRdréhte diirfen erst 2 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

Nennkapazitat Nenn- Abmessungen Bestellbezeichnung
uF Toleranz spannung dax/

0,033 8,2%x21 B32122-A2333-M
0,047 8,2X%X21 B32122-A2473-M
0,068 8,2X25 B32122-A2683-M
0,1 11,2X21 B32122-A2104-M
0,15 11,2X29 B32122-A2154-M
0,22 11,2X29 B32122-A2224-M
0,33 +20%2M 630V- 11,2X29 B32122-A2334-M
0,47 15 X25,5 B32122-A2474-M
0,68 156 X25,5 B32122-A2684-M
1 156 Xx35,5 B32122-A2105-M
1,56 16,6%X35,5 B32122-A2155-M
2,2 21 X355 B32122-A2225-M
3,3 25,8X35,6 B32122-A2335-M
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B 32122

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FPC/LR
F -55°C
P +85°C
C Mittlere relative Feuchte =95%

Héchstwert 100%, einschlieRlich Betauung

nr

105h

300:-100-9-105=3%

300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsanderung % >+4%
Verlustfaktor tan & >1,5 oberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ (=0,33 pF)
< 50s (>0,33uF)
Prifklasse 55/085/56
EaCh Ilélé\l Ifob(IMgS 1 Beanspruchung
ZW. IEL-Fubl. bo- Praftemperatur +40°C
Priifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93i§) %
nach DIN 40046, Blatt 5 Priifdauer b6 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-6
Priifkriterien c
Kapazitatsénderung < =+2%
Verlustfaktor-
anderung A tan =3-10-3(bei 1 kHz)

Isolationswiderstand

=5-10-3 (bei 10 kHz)
=50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit Beanspruchungsdauer 6 h

Priifung Fc: Schwingen Frequenzbereich 10...55 Hz

Teilprifung B1 nach Auslenkung 0,75 mm (entspricht

DIN 40046, Blatt 8 max. 10 g)

und |EC-Publ. 68-2-6

Létbedingungen Temperatur des Lotbades max.260°C
Létdauer max.10 s
Lotabstand vom
Kondensator min. 6 mm
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MKL-Kondensatoren

B 32122

Zeitliche Inkonstanz /, +2%

der Kapazitat

Verlustfaktor tan Obere Mittlere
gemessen bei 20°C Grenzwerte Fertigungswerte

bei 1kHz
bei 10 kHz

15-10-3fir C>1,0 pF
25-10-3flir C=1,0 pF

12-10-3flr C>1,0 pF
20-10-3fir C=1,0 pF

Eigeninduktivitat

~20 nH (bei 3 mm AnschluBdrahtlange auf jeder
Seite)

Scheinwiderstand Ry
in Abhéngigkeit von der
Frequenz f (Richtwerte)

1
10 4 295
0609%—-%4
< p‘?,f;’,{" 23N
2 T o
10 ot B
10° ; !
10 108 10 108 Hz

Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit Gleichspannung
in Abhangigkeit von der
Umgebungstemperatur

max. 2000 h
max. 1h
max. 1 min

200

//
R N OV A

L=

0 20 40 60 80 100°C
—_—
1,10-U,
1,25-U,
1,60 U,
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B 32122

Dauergrenzspannung U, "

Betrieb mit

Wechselspannung bei 50 Hz 200 V~
far Millisekunden

(z.B. Schaltvorgange) 1,5-Uw

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind
MKL-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25xx+).

Umkehrbare AC “/;

Kapazitdtsdnderung — B
in Abhangigkeit c Ac P
von der Temperatur ¢ 2 L~

bei 1 kHz (Richtwerte) 1 0

AN
T

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tiberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht tiberschreiten.
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MKL-Kondensatoren

B 32122

Isolation

(Zeitkonstante 7)

in Abhangigkeit

von der Temperatur

Mindestanlieferungswert"

far €=0,33 pF
far €>0,33 pF
Mittl. Anlieferungswert

QU

|

10

LT

0

20 40

30000 MQ
10000 s
>20000s

60

@
o

100 °C

i

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Usg/z und Impulskennwert k).
Maximal zulassige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sédgezadhne).

Nennspannung Kondensatoriédnge

Uy 21 mm 25 mm 25,5 mm 29 mm 35,56 mm

630 V— Uss/7 20 V/ps 9V/us 9V/us 9 V/us 5V/us
ko | 25000 V2/us|11400 V2/us|11400 V2/us|11400V2/us| 6300 V2/us

Fur einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 100% der Feuchteklasse C uber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKT-Kondensatoren

B 32220

MKT-Kondensatoren nach DIN 44121 fiir erh6hte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: M KH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Eingebaut in Metallrohr, durch Schrumpfschlauch isoliert, Stirnseiten mit GieRharz
verschlossen. AnschluRdrahte: zentrisch axial.

{ max

40=ST
|

Cu-Draht
verzinnt

@

in AuBenbelagskennzeichnung
nach DIN 41313

d, =7 | =8
@d, 0,6 | 0,8
/ e

17,56 | 22,5

21 25

24 30

33 37,56

Die AnschluRdréhte dirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfihrungen
an den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

Nennspannung 250 V- 400 V- 630 V-
Nennkapazitat Abmessungen d; X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung

5x17,5 8X 17,5
6800 pF B32220-L6682—. | B32220-K8682—.
0.01 5% 17,5 6xX17,5 8% 17,5
' B32220-K3103-, | B32220-K6103-+ | B32220-K8103—.
0.015 6x17,5 7% 21 8 X 21
' B32220-K3153—x | B32220-K6153—-. | B32220-K8153—.«
0,022 o 6x17,5 7 %21 8% 21
' +10% =K | B32220-K3223—+ | B32220-K6223—. | B32220-K8223—.
0.033 +20% =M 6x17,5 8 X 24 8 X 24
' B32220-K3333-, | B32220-K6333—. | B32220-K8333—.
0.047 8x17,5 8 X 24 10,3 X 24
’ B32220-K3473-, | B32220-K6473—x | B32220-K8473—.
0,068 8 X 21 10,3 X 24 10,3 X 24
' B32220-K3683—, | B32220-K6683—. | B32220-K8683—.
o 8% 21 10,3 X 24 10,3 X 33
vrt B32220-K3104—, | B32220-K8104—» | B 32220-K8104_.

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewlinschte Toleranz einzusetzen.
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MKT-Kondensatoren

B 32220

Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient

Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FMF/LR
F - 55°C
M +100°C

F2  Mittlere relative Feuchte =75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd:
85% an den tbrigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfélle je 10° Bauelemente-
stunden
R 10°%h
300-10-9-105=3%

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsdnderung %(—: >+10%
Verlustfaktor tan & >2 Xoberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ
Priifklasse 55/100/21 bzw. 55/100/56%

nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Prifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

Beanspruchung

Priftemperatur +40°C

Relative Feuchte 93+ %) %
Priifdauer 21 Tage (56 Tage)

Priifkriterien

Kapazi’c.’:its;éinderungu =+5%
Verlustfaktor- ¢
anderung A tand =3-102%bei 1kHz
=5-10-3bei 10 kHz

=50% (20%) des Mindest-
anlieferungswertes

Isolationswiderstand

Schwingfestigkeit
Priifung Fc: Schwingen
Teilprifung B1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h

Frequenzbereich 10...55 Hz
Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

1’ Lager- und Betriebsdauer bei Temperaturen > 100...125° C héchstens 1000 Stunden.
2) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
3) Fur diese verschérfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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Lotbedingungen Temperatur des Lotbades:  max. 260°C
Lotdauer: max. 10s
Létabstand vom
Kondensator: min. 6 mm
Zeitliche Inkonstanz /, + 3%

der Kapazitat

Verlustfaktor tan &

Richtwerte,
gemessen bei 20°C Oberer Mittlerer
Grenzwert Fertigungswert
far 1kHz 8-10-3 5-10-3
fir 10kHz 15-10-3 13-10-8
fir 100 kHz 30-10-8 25-10-8
Eigeninduktivitat ~ 20 nH (bei 3 mm AnschluRdrahtlange
auf jeder Seite)
Scheinwiderstand Rg Q
in Abhangigkeit von der 10°
Frequenz f (Richtwerte)
Rs >
™. |
10 =
\\ ////
1 Y -
10 \
S, 4’/ 7
NG AN /
10° c -4
\ V4
\ 1/
-1
° VAL R
| 0%, ?‘of‘f @ o(”'“_iffi 4:ﬂ
10'2 "% | ' | 1 j
10? 10° 10’ 10? 10° MHz
— -
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MKT-Kondensatoren B 32220
Dauergrenzspannung U, V-
Betrieb mit Gleichspannung 800 E
in Abhéngigkeit von der u 1
Umgebungstemperatur s 630V |
600 i‘
|
400V |
400 |
250V !
200 ;\\
|
|
O l
0 20 40 60 80 100 °C
— 3
2000 h bei 40°C 1,25 - U,
fur Millisekunden 1,50 - U,
(z. B. Schaltvorgénge)
Dauergrenzspannung U, V~
Betrieb mit Wechselspannung 250 [
in Abhangigkeit von der u E
Umgebungstemperatur | 200 650V ‘
L 400V J
150 AN
|
0 250V [
N
N
50 {
|
I
0 |
0 20 40 60 80 100 °C
——
far Millisekunden 1,50 - Uy

(z. B. Schaltvorgange)

Fir den Einsatz in StoBentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind
MKT-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und

MKV-Kondensatoren (B25xx+).
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Umkehrbare AC Y%
Kapazitatsanderung == 8

in Abhangigkeit
von der Temperatur
bei 1 kHz (Richtwerte) 4 "%

-60 -40 -2 0 0 40 60 80 100°C

—_—

isolationswiderstand MQ
in Abhangigkeit 10°
von der Temperatur
R\s 104
10° —
\\
10
1
100 —
0 20 40 60 80 100°C
. . —_—
Mindestanlieferungswert"’ 30000 MQ
Mittl. Anlieferungswert > 75000 MQ
i1 Die angegebenein Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wihrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-

ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F tiber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Néhe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32220

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Usg/7 und Impulskennwert k)

Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinu

gen (Impulse, Sagezihne).

sférmigen Spannun-

Nenn- Kondensatorliange
spannung U 17,5 mm 21 mm 24 mm 33 mm
- Uss/T 10 V/ps 6 V/us - -
250V ko 5000 V2/ps | 3000 V2/us - -
400 V- Usg/T 14 V/us 8 V/us 7 V/us -
ko |11200 V2/us| 6400 V2/ps | 5600 V2/us -
630 V- Uss/ T 20 V/us 12 V/us 10 V/us 6 V/us
- ko 125200 V2/us|15 120 V2/us |12 600 V2/us| 7560 V2/us

Fir einen Spannungsaushub Uss < Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit
Uss/t mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ~Allgemeine technische
Angaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.
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MKT-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen

(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)
Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Kondensatorwickel mit Isolierfolie umhilit, Stirnseiten mit GieRharz verschlossen.
Anschliisse: zentrisch axiale AnschluRdrahte. GroRere Abmessungen sind wahlweise
auch in Schraubausfiihrung mit Gewindebolzen und Flachstecker lieferbar.

MKT-Kondensatoren mit Giitebestédtigung

Kondensatoren in Drahtausfiihrung der Baureihe B32227 sind fiir den Einsatz in der
Raumfahrt zugelassen (sieche B95042 im Abschnitt ,Qualifizierte Bauformen”). Sie
entsprechen den Anforderungen der GfW-Vorschriften CF 100 und CF 1 02 und besitzen
das Elektronik-Prifzeichen. (GfW = Gesellschaft fur Weltraumforschung).

Drahtausfiihrung

s

1

{ max
b | =6|>6bis8s | >85
@d, | 0,6 I 0,8 l 1,0
Nennspannung 1kv— [ 16kV- 25kv— [ akv- 6,3 kV—
Nennkapazitat Abmessungen b X A X/
uF Toleranz Kurzzeichen
001 _ _ _ 95x22 X33] 9 X21,5x45
' -A4103-M ~A6103-M
0,025 i 6 X125x33[ 85x18 X33[10 X22,5x45|13,5X32,5X46
' -A1253-M -A2253-M -A4253-M -J6253-M
005 |£20%| 65x13 Xx33| 7 X165X33[125X255X34|125X31 X46(19 X44 X46
' 2M -A0503-M -A1503-M -J2503-M -J4503-M -J6503-M
o1 7 Xx195x33| 95x22 X33[10,5X26,5X46|16,5X42 X46
' -A0104-M -A1104-M -J2104-M -J4104-M -
0.25 10,5 X26,5 X33 | 15,5 X31 X34 |15,5X40,5X46 | _
' -J0254-M ~J1254-M -J2254-M -
Bezeichnungsbeispie! R32227-A4103-M

I——‘Kurzzeichen siehe Tabelle
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63 08
Schraubausfiihrung %
K3 E
o
[
| 5 |
B |
h d c, e’ . i
€ tgp—
25,5 —
26 M3 1 3,3 x
4 e_U AT 73 |
31 0 o
32,5 M4 14 4,3
40,5
42 d
aa M5 15 5,3
Nennspannung 1kV- 1,6 kV— [ 2,6 kV— [ 4kv- 6,3 kV—
Nennkapazitat Abmessungen b X A X/
uF Toleranz Kurzzeichen
13,56 X 32,5 X 46
0.025 - - - - ZA6253-M
005 |*20% R B 12,6 X25,5X34 [125X31 X46 |19 X44 X46
' 2 M ~A2503-M —-A4503-M -A6503-M
o1 _ _ 10,5 X 26,6 X 46 | 16,56 X 42 X 46 _
' -A2104-M —A4104-M
025 10,5 X 26,6 X33 [ 15,6 X31 X34 | 15,6 X 40,5 X 46
' -A0254-M —-A1254-M ~A2254-M - -
Anwendungsklasse GMG/MS
nach DIN 40040
Lintere Grenztemperatur G - 40°C
Obere Grenztemperatur M +100°C
Feuchteklasse G Mittlere relative Feuchte = 65%
85% an 60 Tagen im Jahr andauernd;
75% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
Ausfallquotient M 1000 Ausfalle je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer S 3:104h
Ausfallsatz 1000 -10-2-3-104=3%

Ausfallkriterien
Totalausfall

Anderungsausfall

Kapazitatsdnderung

Verlustfaktor tan 8
Isolationswiderstand

KurzschluR oder Unterbrechung
AC

>+ 10%

>2 X oberer Grenzwert

<150 MQ
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Priifklasse
nach DIN 40045
bzw. |IEC-Publ. 68-1

Priifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

40/100/21

Beanspruchung
Pruftemperatur
Relative Feuchte
Prifdauer

Priifkriterien AC
Kapazitatsdnderung <

Verlustfaktordnderung
Atand

Isolationswiderstand

+40°C
(93+3) %
21 Tage

=+3% (>0,1puF)
<+5% (<0,1 uF)

=3-10-8(bei 1kHz)
=5 -10-2 (bei 10 kHz)
=20% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen
Teilprifung B1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6 h

10...55 Hz

0,75 mm

(entspricht max. 10 g)

Lotbedingungen Temperatur des Létbades max. 260°C
Lotdauer max. 10s
Zeitliche Inkonstanz /; +3%
der Kapazitat
Verlustfaktor tan Oberer Mittierer
gemessen bei 20°C Grenzwert Fertigungswert
far 1 kHz 8-10-3 5-10-3
fir 10 kHz 15-10-38 13-10-8

Eigeninduktivitét

~ 30...50 nH (bei 3 mm AnschluRdrahtlange auf

jeder Seite)
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MKT-Kondensatoren B 32227

Scheinwiderstand Rg Q.
in Abhangigkeit von der 10 = e e e i s s
Frequenz f (Richtwerte) — I f H]T rTJHtFL |
R, 102E—§ 4‘“‘ — — 7*7 I =
T i +
\|
== A
~_| B TJ
10°} SN |
— N /T \
/1]
10— \ /
S V|
2T §°2%5<
10 107 100
Dauergrenzspannung U 1,05 - Uy bis 40°C ent-
Betrieb mit Gleichspannung 1,04 - Uy bis 50°C sprechend
1,00 - Uy bis 60°C VDE 0560,
0,93 - Uy bis 70°C Teil 11
0,64 - Uy>70 bis 85°C (Uy = Nenn-
0,55 - Uy>85 bis 100°C spannung)
Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit 220 Vv~ bis 70°C
Wechselspannung 150 V~>70...100°C

Fur den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, 851) sind
MKT-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25«xx).

Umkehrbare AC "g’ S
Kapazitdtsdnderung < L T L T l 7 [
|

4
in Abhangigkeit C
von der Temperatur ? 4 |
2
0

bei 1 kHz (Richtwerte)

N Y N R
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100°C

—
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Isolationswiderstand
in Abhéangigkeit
von der Temperatur

Mindestanlieferungswert"
Mittl. Anlieferungswert
gemessen bei 20°C,

100 V-, 1 min

MQ
10

is 104

0 20

30000 MQ
>75000 MQ

60 80 100°C

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k)
Maximal zuldssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-

gen (Impulse, Sdgezahne).

Nennspannung Kondensatoridange
Uy 33 mm /34 mm 45 mm /46 mm
~ Uss/ 10 V/ps
1.0kV ko 20000 V2/us -
_ Uss/ T 15 V/us
1.6kv ko 48000 V2/us -
25 kv Uss/ T 25 V/us 12,5 V/ps
' ko 125000 V2/us 62 500 V2/us
4.0 KV— Uss/ © 40 V/us 20 V/us
! ko 320000 V2/us 160000 V2/us
_ Uss/ T 40 V/us
6.3kv ko - 500000 V2/us

Fir einen Spannungshub Uss < Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugg/7 mit
dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch , Allgemeine technische Angaben”

Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.

i Die angegebenen Werte bezichen sich auf die Anlieferung. Wéhrend der Betriebszeit kann die Isolation, be-
sonders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 85% der Feuchteklasse G lber ldngere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zurtickgehen.
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MKT-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Eingebaut in ovalem Metallrohr, durch Schrumpfschlauch isoliert. Stirnseiten mit GieR-
harz verschlossen. AnschluRdrahte: zentrisch axial.

- 5015 ——-’

fe— 405 —w

)

-f‘o

AuBenbelags-
kennzeichnung
nach DIN 41313

o0 1|
T =5 0,6 25 27,5
. >5 0,8 34 37,5
N
b max

Die Anschiudréahte diirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

Nennspannung
zul. V~¢; bei 50 Hz

250 V-
100 Vv~

400 V-
160 V~

630 V-
200 v~

Nennkapazitat

Abmessungen b X A X /

uF Toleranz Bestellbezeichnung
5 X11,3X25
0.1 B32229-A2104-. - -
5 X11,3X25 6 X15,4X34 7,9%X17,3X 34
0,15 B32229-A2154-. B32229-A4154—. B32229-A6154-.
6 X154X25 6 X154X34 7,9x17,3X34
0,22 +20%2aM B32229-A2224-. B32229-A4224-. B32229-A6224-.
7,9%X17,3X25 7,9%X17,3X34 10,2 X19,6 X 34
0,33 +10% 2K B 32229-A2334-. B32229-A4334-. B32229-A6334-.
6 X154X34 10,2X19,6 X 34 12,7 X22,2X 34
0,47 + 5%=2al) B32229-A2474-. B32229-A4474—-, B32229-A6474-.
7.9%x17,3%X34 12,7 X22,2%X 34 13,8 X26,4 X34
6 B32229-A2684-. B32229-A4684-. B32229-A6684-.
0,68
7.9%X17,3X34 13,8 X 26,4 X 34 16,2 X 31,9 X 34
1 B32229-A2105-. B32229-A4105-. B32229-A6105-.

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
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Anwendungsklasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FMF/LR
F - 55°C
M +100°C

F!) Mittlere relative Feuchte = 75%;

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;

85% an den Gbrigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden
R 10%h

300-10-9-105=3%

Ausfallkriterien

Totalausfall Kurzschlu oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsanderung % >+ 10%
Verlustfaktor tan 6 > 2 X oberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ (=0,33 pF)
< 50s (>0,33uF)
Priifklasse 55/100/21 bzw. 55/100/562’

nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Priifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

Beanspruchung

Priftemperatur +40°C

Relative Feuchte (93 £ %) %
Prafdauer 21 Tage (56 Tage)

Prufkriterien

Kapazitatsanderung % <+ 3% (= 5%)
Verlustfaktor-
anderung A tan =3-103bei 1kHz
=5-103bei 10 kHz
= 50% des Mindest-
anlieferungswertes

Isolationswiderstand

Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen
Teilprifung B1 nach
DIN 40056, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h

Frequenzbereich 10...55 Hz
Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

1) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
2) Fiir diese verscharfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades max.260°C
Létdauer max.10s
Loétabstand vom Kondensator min. 6 mm

Zeitliche Inkonstanz /,
der Kapazitat

+3%

Verlustfaktor tan §

gemessen bei 23°Cfir 1 kHz
fur 10 kHz

Oberer Grenzwert
8-10-3
15-10-8

Mittlerer Fertigungswert
5-10-3
13-10-3

Eigeninduktivitat

~ 20 nH (je cm AnschluRdraht- und Kondensatorlange)

Q
Scheinwiderstand R 10° ——— —
in Abhangigkeit von der [ —
Frequenz f (Richtwerte) Ry o R T ”
S S S N S A S O S_— I
1 g
SN v -
N Il
10 NN e
N\, AN
AN K 1/
101 I/ \ /
=
=3
10»2 L %,% ?ﬂ |
10 100 10 102 103 MHz
— e f
V-
Dauergrenzspannung U, 800 ‘
Betrieb mit Gleichspannung |
in Abhangigkeit von der Y 630V }
Umgebungstemperatur 600 T
|
|
400 400V j
250V ‘,
|
200 IS
|
|
0 |
o 0 20 40 60 80 100 °C
2__OOO.h. bei 40° C 1,25 - U, -
fur Millisekunden 1,50 - U,

(z. B. Schaltvorgange)
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Dauergrenzspannung Uy V~

Betrieb mit Wechselspannung 250
in Abhangigkeit von der U
Umgebungstemperatur fzoo r '

100
50

0
0 20 40

far Millisekunden 1,60 - Uy
(z. B. Schaltvorgange)

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, 8§ 51) sind
MKT-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und

MKV-Kondensatoren (B25xxx).

Umkehrbare AC
Kapazitatsanderung <
in Abhangigkeit

von der Temperatur

bei T kHz (Richtwerte)
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Isolation
(Zeitkonstante 7)

in Abhangigkeit
von der Temperatur

Mindestaniieferungswert"
fir C=0,33 pF
fir C> 0,33 pF

Mittl. Anlieferungswert
fir C=0,33 pF
far C> 0,33 pF

0 20 40 60 80 100°C

30000 MQ
10000 s

>90000 MQ
>30000s

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7und Impulskennwert ko)
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusformigen Spannun-

gen (Impulse, Ségezdhne)

Nennspannung Kondensatorlange

Un 25 mm 34 mm
250 V- Uls(i/r 2550(\)//Vuﬂs/us 1 S%C\)I/Vp‘f/us
400 V- U/S<Z/T - 4050\/\%5“3

Fir einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Usg/7
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu bericksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische An-

gaben” Absatz 5.2.6.

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, be-
sonders wenn die max. zuléssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F iiber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impuilse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zulassige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
diirfen folgende Grenzwerte Uy nicht Giberschritten werden.

Nennspannung Uy l 250V ] 400V i 630V

Grenzspannung U \ 140V l 224V ‘ 280V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur
zu beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen.

Vs 250V 400V B30V Uy

il

7, 7 / /
/ /] 7 7
Vi ] 7 7
yA 7 7 7
y A II II II
77
! il

100 I
90 J v
80 || TS

70 N

60 Ny

50 N :::\L QQ

40 \\\:\ ‘ 1 ‘\

30 M

\\\h\\
20 [~ \;\

y A

\ ‘

10} \F ’ NN
: Hi
NSNS | L
LN N~ A 1O 1 - 1 R N S B 6 5 S 6 R e
001 002 004 01 02 0406081 pF 2 4 681 02 0406081 2 4 6 810kHz
——=Cy —
Beispiel:

f =800 Hz (Wiederholungsfrequenz)
7 = 200 ps (Anstiegszeit)
C= 1 uF (Kapazitét)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie:
fiir den 250 V—Typ eine max. Scheitelspannung U~105V

fuir den 400 V—Typ eine max. Scheitelspannung U=~135V
fiir den 630 V—Typ eine max. Scheitelspannung U~ 160V
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MKT-Kondensatoren nach DIN 44 113; fiir allgemeine Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Kondensatorwickel mit Isolierfolie umhiilit, Stirnseiten mit GieRharz verschlossen.
AnschluBdrahte: zentrisch axial.

b max
40%s

! e b |l |gd
- 8 14 | 20 <6 |- |06
) < 19 25 >6 |- |0,8
i \c/::r-z[i)r:i?t 26,5 | 32,5 - |44 {10

32 37,5

i 44 50

Die AnschluBRdrahte diirfen erst 1 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

Anwendungsklasse GMG

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur M +100°C

Feuchteklasse G Mittlere relative Feuchte < 65%;

85% an 60 Tagen im Jahr andauernd:
75% an den iibrigen Tagen gelegentlich

Prifklasse 40/100/04
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Beanspruchung
Prifung in feuchter Warme Priftemperatur +40°C
nach DIN 40046, Biatt 5 Relative Feuchte (93 + :23)%
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 Prifdauer 4 Tage

Kapazititsanderung ATC =+5% (<0,1 uF)

=+3% (>0,1 puF)

Verlustfaktor A tan =5-10-8(bei 1 kHz)
=7 - 108 (bei 10 kHz)
Isolationswiderstand =20% des Mindest-

KJ\ anlieferungswertes

82




B 32231

Nennspannung 100 V- 250 V- 400 V- 630 V-
Nennkapazitat Abmessungen b X h X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung
_ _ 4,5X8X%X14
0,01 - B32231-C8103-.
4,5X8X14
0,015 - - - B32231-C8153-.
0,022 - _ 45x7,6X14 5xX8,5XxX14
4 B32231-C6223-. | B32231-C8223-.
0.033 _ _ 45x75X14 4,5X8X19
4 B 32231-C6333-. | B32231-C8333-.
0.047 B 45%X85X%X14 45X8X19 5X10,6 X19
' B32231-A3473-. | B32231-C6473-. | B32231-C8473-.
0.068 _ 56X9X14 45X8X19 6X12X19
4 B32231-A3683-. | B32231-C6683-. | B32231-C8683-.
o1 _ 4,5X8,5X%X14 55xX85X%X19 5X 12,56 X26,5
' B32231-A3104-. | B32231-C6104-. | B32231-C8104-.
0.15 45%x8X 14 4x8x%19 6,5X 10X 19 6,56 X 14 X 26,5
4 B32231-A1154~. | B32231-A3154-. | B32231-C6154~. | B32231-C8154—-.
0.22 +20%2M 5X9X14 4,5X10X19 5X12X26,5 7,6%X16,6 X 26,5
’ (£10%2K)" | B32231-A1224~. | B32231-A3224-., | B32231-C6224~-, | B32231-C8224-.
0.33 4,56 X8,5%X14 6x10,5X19 6 X 13,56 X 26,5 9X%X16,56 X 32
' B32231-A1334-, | B32231-S3334~. | B32231-C6334~. | B32231-J8334-.
0.47 5X9X19 4,5x 11,5 X26,5 7X16 X 26,5 11X18,5 X 32
! B32231-A1474-. | B32231-A3474~. | B32231-C6474~. B32231-J8474-.
0.68 6X10X19 6%x13x26,5 8X 15,5 X 32 _
’ B32231-A1684-. | B32231-A3684~. | B32231-J6684~.
1 7.5X11x19 6,5X16x26,5 10,56 X 17,56 X 32 _
B32231-A1105-, | B32231-A3105-. | B32231-J6105~«
15 6 X 13X26,5 8X16X32 8,6 X24X44 _
’ B32231-A1155~, | B32231-J3155—~. | B32231-C6155-.
22 7% 15,6 X26,5 9,56 X 18 X 32 10X 25,6 X 44 _
’ B32231-A1225-. | B32231-J3225~. | B32231-C6225~.
33 9,6 X 16,56 X 26,5 10,6 X 22 X 32 14X29X44
. B32231-A1335-. | B32231-J3335~. | B32231-C6335-. -
47 9X 18X 32 10X25x44 17,6 X 32,6 X 44
' B32231-A1475-. | B32232-A3475-, | B32231-C6475~. -
6.8 12,5 X 20X 32 12,5X27,56X44 _ _
’ B32231-A1685-. | B32231-A3685-.
10 13,6 X 25 X 32 16,5X31X44 _ _
B832231-A1106-; | B32231-A3106-.

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
v Eingeengte Kapazitatstoleranzen lieferbar auf Anfrage.
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MKT-Kondensatoren

B32231

Schwingfestigkeit
Prifung F;: Schwingen
Teilpriifung B1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6 h

10...55 Hz

0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

Lotbedingungen

Temperatur des Létbades

Lotdauer

Létabstand vom Kondensator

max. 260°C
max. 10's
min. 6 mm

Zeitliche Inkonstanz /,
der Kapazitat

+3%

Verlustfaktor tan 6in 10-3
gemessen bei 20°C (Richtwerte)

bei 1 kHz
bei 10 kHz

Oberer Grenzwert / Mittlerer Fertigungswert

fir C=0,047 uF C>0,047..1uF  C>1uF
10/5 10/6 10/7
20/15 25/17 -

Eigeninduktivitat

~ 10 nH (je cm AnschluBdraht- und Kondensatorléange)

Scheinwiderstand R
in Abhangigkeit von der
Frequenz 7 (Richtwerte)

Q
101 | B SR T T 17T || 2T 1
= I S A
RSH {!;{\4\ I//TJH
R S N B BN [ 1]
[— [ I 7 pAl N |
I Y I 7 N 4
LA /1]
10’ s
Cec
K b\ - N
:Q-I;' -
[ ——— -2 M f;j =
Lonoo i - T T 1
B A A
T
105 108 107 108 Hz
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Dauergrenzspannung U, V-
Betrieb mit Gleichspannung 800 {
in Abhangigkeit von der I
Uy 630V
Umgebungstemperatur 500 4
|
|
I
400 400V :
250 V |
200 T RN
100 V |
B
0 |
0 20 40 60 80 100°C
—_— )
2000 h bei 85°C 1,25 - U,
fir Millisekunden 1,60 - U,
(z. B. Schaltvorgange)
Dauergrenzspannung U," 2 Voo
Betrieb mit Wechselspannung 250
in Abhéngigkeit von der ;
Umgebungstemperatur Uw 200 630V |
400V J\
150 A
\ \
00 250V \
100V l
50— ]
|
|
o1 I
0 20 40 60 80 100°C
— - ,&
far Millisekunden 1,50 - Uy
(z. B. Schaltvorgange)

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, 8§ 51) sind
MKT-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25xxx).

vWwenn die Wechseispannung einer Gleichspannung lberlagert ist. darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht tiberschreiten.

2) Kondensatoren der 630 V-Reihe sind als Netz-Parallelkondensatoren 250 V~ einsetzbar, wenn sichergestellt ist,
daR im Betrieb vereinzelt auftretende Spannungsspitzen 1000 V Spitze nicht Giberschreiten.
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Umkehrbare 8
Kapazitdtsdnderung ACQ 4C 61— |
in Abhangigkeit c
von der Temperatur 4 —
bei 1 kHz (Richtwerte) 2
L
0 —
_2 '
-4
_6 ’7
o w w0 2 @ 60 80 100°C
—
Isolation 1505
; e F
(Zeitkonstante 7) L ] T I
in Abhangigkeit ) — jf\ | ]
von der Temperatur 10 E ==  —
[ [~ _]
( {
o -
10'
oL
0 20 40 60 80 100°C
—
Mindestanlieferungswert" fir Uy = 100 V- far Uy> 100 V-
C=0,33uF 3000 MQ 7500 MQ
C>0,33uF 1000s 2500s
Mittl. Anlieferungswert
C=0,33puF > 30000 MQ >75000 MQ
C>0,33 uF >10000s >25000s

') Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlief

erung. Waéhrend der Betriebszeit kann die Isolation, be-

sonders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 85% der Feuchteklasse G ber langere Zeit voll beansprucht

wird, oder wenn der Kondensator in der Nihe der ober

bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32231

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert kg).
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezédhne).

Nennspannung Kondensatorlange
Uy 14 mm 19 mm 26,5 mm 32mm 44 mm
100V Uss/t 6 V/us 3 V/us 2 V/us 1,5 V/ps
ko 1200 V2/pus | 600 V2/us 400 V2/us 300 V2/us
250V Uss/t 10 V/us 5 V/us 3 V/us 2,5 V/us 2 V/ps
ko | 5000 V2/us | 2500 V2/ps | 1500 V2/pus | 1250 V2/ps | 1000 V2/us
400V Uss/ 14 V/ps 7 V/us 4 V/us 3 V/us 2,5 V/ps
ko |[11200 V2/us| 5600 V2/ps | 3200 V2/us | 2400 V2/us | 2000 V2/us
630V Uss/7T 20 V/us 10 V/us 7 V/us 5 V/us
ko |25000V2/us|12 600 V2/ps| 8800 V2/us | 6300 V2/ps

Fur einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch , Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Ségezdhne, Trapeze) die max. zuléssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
dirfen folgende Grenzwerte Uy nicht Gberschritten werden:

400V
224V

250V 630V

140V

Nennspannung Uy 1 100V
84V

Grenzspannung (.7g ] 280V
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MKT-Kondensatoren B 32231

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwirmung des Kondensators von
10°C zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zul4ssige obere Grenztemperatur
zu bericksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen.

4‘650100v 250V 400V 630V —=Uy
250 K\\ ( _Lg
0 200 \\ § - t
N T
150Fs | N TR
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N
NN N IVANS
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60 Q\:\:::\ \\\ N ‘\\\\t AR
] NN R NN R N U NN .
0 \\\\\:\Q::ti\ f ~TH N NN 00
N TN IONONTH N \1 1\\ i
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I NS Df\ oy
N ™
20 \\\ \\ \\\\\\‘L\\it:\\\ N 100}.IS
\\ N \\\ \\\\\\\:\: *
N \\ \\‘L\\\:\:? ! N
N N K\\\\\\: ’ 25ps NN [N
10 ™~ ™ N TN | SINUSNPN
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001 002 004 0

=

02 0406081 pF 2 4 681 02 0406081 2 4 6 810kHz

——-CN —_—f

Beispiel:

f =800 Hz (Wiederholungsfrequenz)
7 =200 ps (Anstiegszeit)

C= 1lus| ;

nnnnn FETY
i MS Kapauu:u,

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie

firden 100 V-Typ eine max. Scheitelspannung L:/% 75V
fir den 250 V—Typ eine max. Scheitelspannung U~ 105 V
fiir den 400 V-Typ eine max. Scheitelspannung U~ 135 V
fur den 630 V-Typ eine max. Scheitelspannung U~ 160 V
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MKT-Kondensatoren nach DIN 44112 fiir alilgemeine Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Eingebaut in rechteckige Kunststoffgehduse, mit GieRharz verschlossen. Zur besseren
Lotbarkeit im Lotbad ist das Gehduse mit AbstandsfiiRchen versehen.
Anschlisse: Parallele AnschluBdrahte, steckbar. Fiir den Einsatz in gedtzten Schaltungen

geeignet.
b max
{ max |—
)
£
<
I |
[ —
| &
[
h-exo,g*l ] -
208
Nennspannung 100 V- 250 V- F 400 V- 630 V-
Nennkapazitat Abmessungen b X A X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung
0.01 ’ _ 4x9,5x13 5X10,5X13
: - B32234-B6103-. | B32234-A8103-.
0.015 B B 4X9,6x13 6X11,56%x13
. B32234-B6153-. | B32234-A8153-.
R 4X9,5X13 6X11,56X13
0,022 (F10% KV - - B32234-B6223-, | B32234-A8223-.
. 4Xx9,5x%13 5X 10,56 X 13 55X 11X18
0.033 +£20% &M - B32234-B3333-, | B32234-B6333-. [332234-A8333-.
0.047 _ 4X95Xx13 55X 11X 18 7%X13x18
' B32234-B3473-. | B32234-B6473-, | B32234-A8473-.
0.068 4%95x13 5x10,5X13 55X 11X18 9X14,5x18
’ B32234-B1683-. | B32234-A3683-. | B32234-B6683-. | B32234-A8683-.

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewlinschte Toleranz einzusetzen.
o) Auf Anfrage auch mit 26+4 lieferbar, Bestellkennzeichen -«002 im 3. Block der Sachnummer.
1) Eingeengte Kapazitatstoleranzen lieferbar auf Anfrage.
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B 32234

Nennspannung 100 V- 250 V- 400 V- 630 V-
Nennkapazitat Abmessungen b X h X/
pF Toleranz Bestellbezeichnung
0.1 4X95x%X13 55X11X18 7X13X%X18 7X16,56X27
’ B32234-B1104-. | B32234-A3104-. | B32234-B6104-. | B32234-B8104-.
]
015 5X10,5%X13 556X11X18 7X13X18 8,6 X 18,6 X 27
! B32234-A1154-. | B32234-A3154-. | B32234-B6154-, | B32234-B8154-.
022 6X11,56X13 7X13%X18 6,6 X 15X 27 8,6 X 18,6 X27
’ B32234-A1224-. | B32234-A3224-. | B32234-B6224-. | B32234-B8224-.
0.33 55X11X18 9X14,56X18 7X16,56X27 11X20X 32
! B32234-A1334-. | B32234-A3334-. | B32234-B6334-. | B32234-A8334-,
047 56X11X18 6,6 X 156X 27 8,6 X 18,6 X27 13X22,56X32
’ B32234-A1474-. | B32234-A3474-. | B32234-B6474-. | B32234-A8474-,
068 (£ 5%a ) 7X13X18 7X16,6x27 11 X20X32 _
! ¥ 10% = K B32234-A1684-. | B32234-A3684-. | B32234-B6684-.
+20%2=M
1 9%X14,5X18 8,6 X 18,6 X 27 13X 22,5X32 _
B32234-A1105-. | B32234-A3105-« | B32234-B6105-.
15 7%X16,56X27 11X20X%X32 _ _
’ B32234-A1155-+ | B32234-A3155-,
_
29 8,56 X 18,56 X 27 13X22,5X32 _ _
. B32234-A1225-. | B32234-A3225-.
33 10,56 X 19 X 27 _ _ _
’ B32234-S1335-,
47 11X20X%32 _ _ -
! B32234-A1475-.
6.8 13X22,56X32 _ _ _
’ B32234-A1685-«

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewlinschte Toleranz einzusetzen.
1) Eingeengte Kapazitatstoleranzen lieferbar auf Anfrage.
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Anwendungsklasse GMF

nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur G - 40°C

Obere Grenztemperatur M +100°C

Feuchteklasse F1) Mittlere relative Feuchte =75%;

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;
85% an den librigen Tagen gelegentlich

Priifklasse 40/100/21
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung

Priftemperatur +40°C
Prifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93i%) %
nach DIN 40 046, Blatt 5 Priifdauer 21 Tage

bzw. IEC-Publ. 68-2-3 .
Prifkriterien

Kapazitatsanderung % =+3% (>0,1 uF)
=+5%(=0,1 uF)

Verlustfaktor-

anderung A tan 6 =5-10-8(bei 1 kHz)
=7-10-3 (bei 10 kHz)
Isolationswiderstand =50% des Mindesi-

anlieferungswertes

Schwingfestigkeit

Prifung F.: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h

Teilpriifung B 1 nach Frequenzbereich 10...56 Hz

DIN 40 046, Blatt 8 Auslenkung 0,75 mm (entspricht

und IEC-Publ. 68-2-6 max. 10 g)

Létbedingungen Temperatur des Lotbades max. 260°C
Létdauer max. 10 s

Zeitliche Inkonstanz /, +3%

der Kapazitat

Verlustfaktortan 6 in 103 Oberer Grenzwert/Mittlerer Fertigungswert

gemessen bei 20°C fur C=0,047 uF C>0,047 ... 1 uF C>1uF
bei 1 kHz 10/5 10/6 10/7
bei 10 kHz 20/15 25/17 -

Eigeninduktivitat ~ 20nH (bei3mm AnschiuBdrahtldangeaufjeder Seite)

1) Die Kondensatoren erfiillien auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40 040.
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Scheinwiderstand R 2,
in Abhangigkeit von der 10 == =Sk e mme——=
F )
requenz f (Richtwerte) R 0 1‘ %*}:EL*‘L]‘ =5
I — . — 1 -
S S e
'IO1 e 474—:
N /Eﬁ I
10° = pam L]
W TN/ N
10 h= %& L] =
a e A e
10° S % | EN
::‘\é(sf‘ﬂ(?“? f " ﬁ ]{ -
E I 111 [
107 100 10 102 10° MHz
— = f
Dauergrenzspannung U, 8\6‘0
Betrieb mit Gleichspannung r - l
in Abhangigkeit von der U, \
Umgebungstemperatur 600 ] 650V - J
T |
400 400V 1
I
i v | N
200 7‘\
100V ]
’ T
100 [
0 20 40 60 80 100°C
— )
2000 h bei 85°C 1,25 - U,
far Millisekunden 1,50 - {,

(z. B. Schaltvorgange)
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Dauergrenzspannung Uy 2 Ve
Betrieb mit Wechselspannung 250 I
in Abhéangigkeit von der U ) |
Umgebungstemperatur ¥ 200 830V |
400V |
150 E—
|
00 250 V |
100V :\
\
0 |
0 20 40 60 80 100°C
—
fur Millisekunden 1,50 - Uw
(z. B. Schaltvorgange)

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, 8 51) sind
MKT -Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25.x«).

Umkehrbare AC °€’
Kapazitatsanderung < 4
in Abhangigkeit &6
von der Temperatur 4
bei 1 kHz (Richtwerte) -
2 —
—
0 =
-2
-4
-6
B0 40 2 0 20 40 60 8 100°C
__>1,

1) \Wenn die Wechsslepannung einer Gleichspannung iberlagert ist,darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Giberschreiten.

Kondensatoren der 630 V-Reihe sind als Netz-Parallelkondensatoren 250 V~ einsetzbar, wenn sichergestellt
ist, daR im Betrieb vereinzelt auftretende Spannungsspitzen 1000 V Spitze nicht uberschreiten.

S
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Isolation

(Zeitkonstante )
in Abhangigkeit

von der Temperatur

Mindestanlieferungswert'’

C=0,33puF
C>0,33 pF

Mittl. Anlieferungswert

C=0,33 pF
€>0,33 pF

10 ==

10 ~ —

10°

10 N

10'

0
10 20 40 60 80 100°C
—_—

fiir Uy=100 V— fir Uy>100 V-

3000 MQ 7 500 MQ

1000s 2500s
>30000 MQ >75000 MQ
>10000s >25000s

impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
Maximal zulassige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sédgezéhne).

Nennspannung Kondensatoriange

Un 13 mm 18 mm 27 mm 32 mm

100 V— Uss/t 6 V/us 3 V/us 2 V/ps 1,5 V/ps
ko 1200 V2/us 600 V2/us 400 V2/ps 300 V2/ps

250 V- Uss/T 10 V/us 5 V/ps 3 V/us 2,5 V/ps
ko 5000 V2/ps 2500 V2/us 1500 V2/ps 1250 V2/ps

400V~ Uss/T 14 V/us 7 V/us 4 V/ps 3 V/us
ko 11200 V2/us 5600 V2/us 3200 V2/us 2400 V2/ps

630 V— Uss/t 20 V/us 10 V/us 7 V/us 5 V/ps
ko 25200 V2/ps 12600 V2/us 8820 V2/ps 6 300 V2/ps

Far einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Usg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch , Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F Uber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zulassige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
dirfen folgende Grenzwerte U nicht Gberschritten werden.

100 V 250V 630V

Nennspannung Uy 400V 1

Grenzspannung U, ' 84 Vv \ 140V ' 224V } 280V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen.

o100V 250V 400V 630V —=Uy - -
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Beispiel: Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der
f =800 Hz (Wiederholungsfrequenz) gestrichelten Linie R
7 =200 ps (Anstiegszeit) furden 100 V—Typ eine max. Scheitelspannung U~ 75V

C= 1uF (Kapazitat)

firden 250 V—Typ eine max.
fiir den 400 V—-Typ eine max.

fiir den 630 V—Typ eine max.

I ANE T

O(.Ilellb'lbpdlllluny U 1U0 vV
Scheitelspannung q 335V
Scheitelspannung U~ 160 V
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MKT-Kondensatoren B 32235

MKT-Kondensatoren nach DIN 44122 fiir erhohte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyéathylenterephthalat als Dielektrikum.
Eingebaut in rechteckige Kunststoffgehduse, mit GieRharz verschlossen. Zur besseren
Lotbarkeit im Létbad ist das Gehduse mit AbstandsfiiBchen versehen. Anschliisse:
Parallele AnschluBdréhte, steckbar. Fiir den Einsatz in ge&tzten Schaltungen geeignet.

b max
{ max -
]
£
3
i
F*eso,z.#
208
Nennspannnng L 250 V- 400 V-
Nennkapazitat Abmessungen b X A X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung
5X10,6X13
0.01 - B32235-A6103-.
5X10,6X13
0.015 - B32235-A6153-.
N 5X10,6X13
0.022 £10%=K - - B32235-A6223-+
R 4%x9,5x13 6X11,5%X13
0,033 +20%4M - B32235-B3333-. | B32235-A6333-+
0.047 _ 4X9,56X13 5,6X11X18
' B32235-B3473-« B32235-A6473-+
0.068 4%X95x13 5X10,6X13 7X13X18
' B32235-A1683-« B32235-B3683-« B32235-A6683-+

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
0 Auf Anfrage mit 26 +4 lieferbar, Bestellkennzeichen -.2 im 3. Biock der Sachnummer.
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B 32235

Nennspannung 100 V- 250 V- 400 V-
Nennkapazitat Abmessungen b X h X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung
o1 4x95%13 5,5X11x18 7x13x18
' B32235-A1104—+ | B32235-B3104—» | B32235-A6104—x
015 5X10,5% 13 5,5X11%18 9x14,5x%18
" B32235-A1154—-. | B32235-B3154—. |“B32235-A6154—
022 6X11,5X13 7X13%x18 7 X 16,6 x 27
g B32235-A1224—, B32235-B6224—.
033 556X 11X 18 8,5% 18,56 X 27
. B32235-A1334—, B32235-A6334—.
55X 11 %18 10,56 X 19 X 27
4+ 59% & 1) ’ i
0.47 +5%4J B32235-A1474—. B32235-A6474—+
. 7X13x18 ,
0,68 +10%2K b B3684—s -
R 8,5x18,5x27
1.0 £20%4M B32235-K3105—. -
s 11x20x32
' B32235-B3155-+ -
92 3,5:%.18,5 X 27 11X20%32 ~
’ B32235-A1225-. | B32235-B3225-.
33 10,5 X 19X 27 _ _
’ B32235-A1335-.2
47 11 X 20 X 32 ~ _
’ B32235-A1475-+2)
68 13X 22,5 X 32 _
' B32235-A1685-.2 -

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewlinschte Toleranz einzusetzen.
1) Eingeengte Kapazitatstoleranzen, lieferbar auf Anfrage.
2) Nicht in DIN 44122 enthalten.
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MKT-Kondensatoren

B 32235

Anwendungsklasse
nach DIN 40 040
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FMF/LR
F - 55°C
MY +100°C

F2) Mittlere relative Feuchte =75%;

95% an 30 Tagen im Jahr andauernd:

85% an den librigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfélle je 1092 Bauelementestunden
R 105h

300-10-9-105=3%

Ausfallkriterien
Totalausfall

Anderungsausfall

KurzschluR oder Unterbrec
Kapazitatsanderung

Verlustfaktor tan &
Isolationswiderstan

Priifklasse
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

PrGfung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

+40°C
(93+2) %
21 Tage (56 Tage)

rifkriterien AC
apazitdtsanderung TéiS% (£5%) fur C>0,1 pF
=+5% (£5%) fiir C<0,1 pF
Verlustfaktor-
anderung A tan & =3-10-%bei 1kHz
=5-10-3bei 10 kHz
=50% (20%) des Mindest-
anlieferungswertes

Isolationswiderstand

Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40 046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h

Frequenzbereich 10...55 Hz
Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

' Lager- und Betriebsdauer beij Temperaturen >100 ... 125°C héchstens 1000 h.
2 Die Kondensatoren erfiillen auch die Prafbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
3 Fir diese verscharfte Beanspruchung gelten die Klammerwerte.
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B 32235

Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades:  max. 260°C
Létdauer: max. 10s

Zeitliche Inkonstanz 7,
der Kapazitat

+3%

Verlustfaktor tan 6 in 103
gemessen bei-20°C

ig[jngswert
pF C>1.=10pF

Oberer Grenzwert / Mittlerer
fur C<0,1 pF c=0,1.

bei 1kHz 8/5 10/6
bei 10kHz 15/12 -
bei 100 kHz 30/18 -
Umkehrbare AC
Kapazitatsanderung <
in Abhangigkeit
von der Temperatur
bei 1 kHz (Richtwerte
( ) —

20 40 60 80 100°C

—
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MKT-Kondensatoren

32235

Isolation S,
(Zeitkonstante ) 10 — ==
in Abhéngigkeit
von der Temperatur 10 -
S
10’ =
S
102 N
N
10
0
10 20 100°C
Mindestanlieferungswert!’ firUy=100V— fur Uy>100 V-
C=0,33 puF 30000 MQ
C>0,33 pF 10000 s
Mittl. Anlieferungswert
C=0,33 uF
C>0,33 uF
Scheinwiderstand Rg
in Abhéangigkeit von der T
Frequenz f (Richtwerte) iy
. N 1
N 1
T o \)\\ /:'//
\ L~ pd
0 ol /,
10 4
AN , /
) // TS
o YrEE R RR L
Eg“:l = [ =Y
103 I [ \ ‘
10" 100 10’ 102 10° MHz
—_—f

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuléssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F iiber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf

etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32235

Dauergrenzspannung U, V-
Betrieb mit Gleichspannung 500 1
in Abhangigkeit von der U i
Umgebungstemperatur U 400 400V :
|
300 +-
250V I N
200 N

2000 h bei 85°C
fur Millisekunden
(z. B. Schaltvorgénge)

Dauergrenzspannung Uy "
Betrieb mit Wechselspannung
in Abhangigkeit von der
Umgebungstemperatur

80 100°C

far Millisekunden 1,50 - Uy
(z. B. Schaltvorgénge)

Fiir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind

MKT-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und
MKV-Kondensatoren (B25x«x).

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung iberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Giberschreiten.
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MKT-Kondensatoren B 32235

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
M aximal zulassige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezéhne).

Nennspannung Kondensatorlénge
Un 13 mm 18 mm 27 mm 32 mm
100V Uss/T 6 V/us 3 V/ps 1,5 V/us
ko 1200 V2/ps 600 V2/ps 300 V2/ps
U 10 V/us 2,5 V/us
250 V- s/t " i
ko 5000 V2/us 1500 V2/ps 1250 V2/us
U, .7 V/us 4V, 3V
400 V- s/ i W fus /s
ko 5600 V2/us 3200 V2/us | 2400 V2?/us

Fir einen Spaunu
mit dem Faktor
Angaben des Nomogr:
gaben” Absatz 5.2.6.

ipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
s zu beriicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische An-

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezéhne, Trapeze) die max. zuléssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
dirfen folgende Grenzwerte U g nicht iberschritten werden:

Nennspannung Uy l 100V 250V 400V
Grenzspannung U, | 84V 140V 224V
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B 32235

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwéarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zuléssige obere Grenztemperatur zu
beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen.

Vs 100v 250V 400V

400 r
Ny |
u ~L T
? 150 \\\\\\\\ 3
™~ 1l
i ~ N \\\\\\\\i
» W M T~ \Li
e 10 \\\:\\\ 0
3 60 NI NN
- 90 '\\\ N \\
g \ \\\\\?\:\\ |
2 40 \\\\\\:\\:Q:\
™ NN
ﬁ 30 \\\\\\\\\:\\\\
=] ™~ \ \\\\
» \\ ™ N TN
- 20\ ay \\ N
S NN NN
N ™ N 1
\ N
é \\\\ \\\\\IT\
1S N
10 \\
9 § \\
8 \\
7 Q\ N L \
NN L |
001 002 004 01 «» 0 061 uF 2 4 681 02 0406081 2 4 6 810kHz
Nennkapazitit ——=Cy Frequenz ——f

Beispiel: .
f =800 Hz (Wiederholungsfrequenz)
=200 ps (Anstiegszeit)

T
€= 1uF {Kapazitdt)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie

fiir den 100 V—-Typ eine maximale Scheitelspannung Q*- 75V
fir den 250 V—Typ eine maximale Scheitelspannung U~ 105 V
fiir den 400 V—Typ eine maximale Scheitelspannung U~ 135 V
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MKT-Kondensatoren B 32237

MKT-Kondensatoren fiir erhéhte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Eingebaut in Kunststoffrohr, Stirnseiten mit GieBharz verschlossen.
AnschluRdrahte: zentrisch axial.

MKT-Kondensatoren mit Gutebestatigung

Kondensatoren der Baureihe B32237 sind fir den Einsatz in der Raumfahrt zugelassen
(siehe B95050 im Abschnitt ,Qualifizierte Bauformen®). Sie entsprechen den Anforde-
rungen der GfW-Vorschriften CF 100 und CF 105 und besitzen das Elektronik-Priifzeichen
(GfW = Gesellschaft fiir Weltraumforschung).

dmax
4015 —mela—(max —w{=— 4015 —m]
© -
g ' i ‘ l‘l
" [}
Cu-Draht e f}‘
verzinnt
Bezeichnungsbeispiel: B32237-J4252-S
Bauform ———l L Kurzzeichen siehe Tabelle
Nennspannung 1 kV- ‘ 1,6 kV— { 2,5 kV— ‘ 4 kv- —{ 6,3 kV- [ 8 kv- ) 10 kV- tz,s kV-
Nenn- Abmessungen ax/
kapazitat Toleranz Kurzzeichen
_ _ _ _ _ 9,5X56
680 pF - - -A3681-S
1000 bF _ _ _ 7,6X33 | 8,5X33 | 8,5%45 | 85x56 | 10,56X56
P -A4102-S|-B6102-S |-A8102-S|-A9102-S|-A3102-S
2500 pF +50°/AS11 _ _ 8,6X33 8,6X33 | 11,6x33 | 11,6X45 | 11,6X56 | 12,6X56
p -2077 -J2252-S|-J4252-S |-B6252-S | -B8252-S|-A9252-S |-A3252-S
5000 bf B 7,6%24 | 9,6x33 | 10,56X33 | 10,6X45 | 12,56X45 | 13,56X56 _
p -A1502-S|-J2502-S | -J4502-S | -B6502-S | -A8502-S | -A9502-S
001 uF _ 10,6X24 | 10,533 | 12,6X33 | 13,6X45 | 16,5X45 _ _
S -A1103-S|-B2103-S|-B4103-S|-B6103-S|-J8103-S
11,5%X24 _ 16,5X33 B _ _ B _
0.025 uF -A0253-§ -J2253-5

1) Kapazitatstoleranz =20%4 M auf Anfrage.
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B 32237

Anwendungsklasse
nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

GMG/MS

G - 40°C
M +100°C

G Mittlere relative Feuchte =65%;
85% an 60 Tagen im Jahr andauernd;
75% an den Ubrigen Tagen gelegentlich
M 1000 Ausfélle je 109 Bauelementestunden
S

3:104h

1000-102:3:104=3%

Ausfallkriterien

Totalausfall Kurzschluf3 oder Unterbrechung

Anderungsausfall Kapazitatsanderung % >+10%
Verlustfaktor tan & >2 X oberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ

Priifklasse 40/100/21

nach DIN 40 045

Prifung in feuchter Warme
nach DIN 40 046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

CanSPrwLnuny

Priftemperatur
Relative Feuchte
Prifdauer

Priifkriterien

Kapazitédtsdnderung Ac

Verlustfaktor- ¢

anderung Atand

Isolationswiderstand

+40°C
(93£3) % ol
21 Tage

=+5%

=3-10-3(bei 1kHz)
=5-10-3 (bei 10 kHz)
=20% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prafung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40 046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Freguenzbereich
Auslenkung

6h

10...55 Hz

0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

Bei dieser Priifung missen die Kondensatoren

angeschellt werden.

Létbedingungen

Temperatur des Lotbades

| tdauer

Lotabstand vom Kondensator

max. 260°C
max. 10 s
min. 6 mm
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MKT-Kondensatoren

B 32237

Zeitliche Inkonstanz /,
der Kapazitat

+3%

Verlustfaktor tan 6
gemessen bei 20°C

Oberer Grenzwert Mittlerer Fertigungswert

fur 1 kHz 8-10-8 5-10-3
fir 10 kHz 15-10-8 13-10-8
Eigeninduktivitat ~ 30...50 nH (bei 3 mm AnschluRdrahtldnge auf

jeder Seite)

Scheinwiderstand Rs %s _ Y Y L
in Abhangigkeit von der i = % —— =
. T LA
Frequenz f (Richtwerte) R \\g‘k,_,,ﬁg\ + § fl/
- N e T
™~ NI ] ( R
10 N AL
I <: o NA ! l‘
@ AT
— \ AW/
P NALE YT T
10" —— = Ei:,;; \1; 1“""%‘,’« 5“:_}_::;\4:;
| |
L L [ [ \ [
102 | | | [ [
107 10° 10' 102 10° MHz
——f
Dauergrenzspannung U, 1,05 - Uy bis 40°C
Betrieb mit 1,04 - Uy bis 50°C
Gleichspannung 1,00 - Uy bis 60°C
0,93 - Uy bis 70°C

0,64 - Uy>70 bis 85°C
0,565 + Uy> 85 bis 100°C (Uy = Nennspannung)

Dauergrenzspannung U,,"
Betrieb mit
Wechselspannung bei 560 Hz

Nenn- Uw

spannung | zul. V~

=1,6kV- | 200 V~bis 70°C 150 V~>70...100°C
>2,5kV- | 450 V~bis 70°C 200 V~>70...100°C

1 Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung Gberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Gberschreiten.
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B 32237

Fiir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind MKT -
Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und MKV-
Kondensatoren (B25xx+«).

%
Umkehrbare 8— ﬁ
AT AC
Kapazitatsanderung < 4c 4
in Abhangigkeit ¢ p
von der Temperatur 4
bei 1 kHz (Richtwerte) 9 ——
0 —
_.2 SE—
-4
_6 - —_—T
-8
80 -40 -2 0 20 40 60 80  100°C
—— )
. . MQ
Isolationswiderstand o
in Abhangigkeit —
von der Temperatur R AN -
10 — AN
[— N
N\
10° AN
N\
10? AN
N\
N\
10
20 40 60 80 100 °C
—_—
Mindestanlieferungswert"’ 30000 MQ
Mittl. Anlieferungswert >75000 MQ
gemessen bei 20°C,
100 V=, 1 min
ii Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Retriebszeit kann die Isolation, beson-

ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 85% der Feuchteklasse G Uber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis
auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKT-Kondensatoren B 32237

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7und Impulskennwert k).
Maximal zuladssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sédgezahne).

Nennspannung Uy Uss/T ko
1 kv- 15 V/us 3-104V2/us
1,6 kV- 25 V/us 9-104V2/us
2,5 kV- 25 V/us 12,5 - 104V2/ps
4 kV- 40 V/ps 3,2-105V2/ps
6,3 kV- 50 V/us 6,3-105V2/ps
8 kV-— 50 V/ps 8- 105V2/us
10 kV- 375 V/us 7,5 - 105V2/ps
12,5 kV— 1000 V/ps 25 - 108V2/us

Fir einen Spannungshub Uss<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe hierzu ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32509

MKT-Schichtkondensatoren (bisherige Bezeichnung: MKH-Schichtkondensatoren)

Fiir den Einsatz im Konsumgiiter- und Entertainmentsektor, in der semiprofessionellen-
und professionellen Technik.

Selbstheilender Kondensator mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Mechanischer Schutz: allseitig beriihrungssicher isoliert. Die Isolierfestigkeit gegen
spannungsfiihrende Leiterteile entspricht der 1,5-fachen Nenngleichspannung des Kon-
densators.

Anschliisse: parallele AnschluRdréhte, verzinnt, steckbar im Rasterma3 5 mm.
Besonders geeignet fiir raumsparenden Einbau bei hoher Packungsdichte auf Leiter-
platten aller Art.

Nennspannung Uy = 63 V- Abmessungen
bXhX/
Nennkapazitat Cy Toleranz | Bestellbezeichnung
4700 pF 3x6,7%7,2
B32509-A0472-M
6800 pF 3x6,7x7,2
B32509-A0682-M
0,01 uF 3%6,7%x7.2
B32509-A0103-M
0,015 yF 3%7,3%7,2
B32509-A0153-M
0,022 uF 3,0x7,3%7,2
B32509-A0223-M
0,033 pF +20%2M" 3,6X7,2X7,2
B32509-A0333-M
0,047 uF 3,6%7,9%7,2
B32509-A0473-M
0,068 pF 3,6X7,2X7,2
B32509-A0683-M
0.1 uF 3,6x8,7x7,2
B32509-A0104-M
0,15 pF 4X9,6X7,2
B32509-A0154-M
0,22 uF 5,0%9,4%7,2
B32509-A0224-M
0,33 puF 5X13,6%X7,2
B32509-A0334-M
0,47 F 6.5%x13x7,2
B325035-A0474-M

1) Eingeengte Toleranz =10%= K auf Anfrage.
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32509

Anwendungsklasse
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FME/LR

F - 55°C
M +100°C

E Mittlere relative Feuchte =75%;
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;
85% an den ubrigen Tagen gelegentlich,
seltene und leichte Betauung zugelassen.
L 300 Ausfille je 10° Bauelementestunden

R 105h
300:1079-105 = 3%

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschiuR oder Unterbrechung

Anderungsausfall Kapazitatsénderung —AC—C >+10%
Verlustfaktor tan & >2 Xobere Grenzwerte
Isolationswiderstand <150 MQ (=0,33 puF)

< 50s (>0,33uF)

Prifklasse 55/100/21

nach DiN 40045

bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priftemperatur +40°C

Prifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93i§) %

nach DIN 40046, Blatt 5 Prifdauer 21 Tage

bzw. IEC-Publ. 68-2-3 .
Priifkriterien c
Kapazitétsénderung—c— =+5%
Verlustfaktor-
anderung A tan & =5-103bei 1kHz

Isolationswiderstand

=7-10-3bei 10 kHz
=50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung F;: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 400486, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6 h

10...55Hz

0,75 mm (entspricht
max. 98,1 m/s2bzw. 10g)

Lotbedingungen

Temperatur des Létbades
Lotdauer

max. 260°C
max. 10s

Waschfestigkeit

Alle gebrauchlichen Reinigungsmittel fir bestiickte

Leiterplatten
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VerguBmasse Alle in der Elektrotechnik tiblichen VerguBmassen
verwendbar. Die obere Grenztemperatur des
Kondensators darf beim Aushérten nicht tiber-
schritten werden.
Zeitliche Inkonstanz /, +3%
der Kapazitat
Eigeninduktivitat ~5 nH
Scheinwiderstand Ag 102
in Abhangigkeit von der Q
Frequenz f (Richtwerte) Rs N
10 NN L
NG N
]
100 —
\
/
N \
10 N = B
A ’é%%%‘%”:é?%%‘\
OGN
10-2! %@?‘ﬁ)}"\ 6?’) ]
108 106 = 107 Hz 108
__,[
Verlustfaktor tan 6 Oberer Grenzwert/Mittlerer Fertigungswert
gemessen bei 20°C Cy<0,1 uF | G201 uF
bei 1kHz 8/56 X103 8/5 X10-8
10 kHz 15/12X10-38 15/12X10-8
100 kHz 30/18%X10-3 -




MKT-Schichtkondensatoren

B 32509

Dauergrenzspannung U, 70 I
Betrieb mit Gleichspannung v= i
in Abhéangigkeit |
von der Temperatur & 60 [ [ 7’\
Ug ;
|
|
!
50 i
\
|
L !
. 40 ‘
max.2000h 1,25, 0 20 40 60 80 °C 100
far Millisekunden 1,50 - U, —_—
(z. B. Schaltvorgénge)
Dauergrenzspannung U,," 50 —— — . S
Betrieb mit VN{? ] ‘ ‘ ﬁ T
Wechselspannung 50 Hz ! ‘ !
in Abhéangigkeit |

von der Temperatur &

|
-
I .
S B R

204 B
max. 2000 h 1,25 - Uy, 0 20 40 60 9 80 C 100
1
Umkehrbare
C A
Kapazitdatsanderung “—CQ AC [j r
in Abhangigkeit c |
von der Temperatur O
(Richtwerte, gemessen 6 } }
bei 1 kHz)
0F—"F—— —
] #
-6
-60  -40 -20 0 200 40 B0 80  100°C

&

Il Wenry die Wechselspannung einer Gleichspannung berlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht iiberschreiten.
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B 32509

Isolationswiderstand R, Mo
in Abhangigkeit 0
von der Temperatur & R
T~

103 \

102 \\
Richtwerte, gemessen bei
20°C und einer relativen 10!
Feuchte =65%.

100 L

20 40 60 80 100°C
b

Mindestanlieferungswert'’ fir Cy=0.33 yF | fiir Gy>0,33 uF

3000 MQ | 1000's
Mittlerer Anlieferungswert fur Cy=0,33yF | fir Cy>0,33 pF

>30000 MQ | >10000s

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
Maximal zulassige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezéhne).

Nennspannung Uy Usg/T 40V/ps
63 V- ko 5000 V?/us

Far einen Spannungshub Ugs<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu bericksichtigen.

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn man die max. zuldssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse E (iber langere Zeit voii beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Ndhe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32509

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fiir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezédhne, Trapeze) die max. zuldssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
darf folgender Grenzwert U, nicht berschritten werden.

Nennspannung Uy ‘ 63V

Grenzspannung U, ‘ 55V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von
10°C zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zuléssige obere Grenztemperatur
zu berlcksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve , sinus”.

00047 .
Cn ]
00068 200
uF
0,01 Vs T
& 0015 100
B 80
S 0022 60 ]
<
€ 0033 40%
Z 00474 |
0,066 204
014 -7
//
0»‘5# g 104
0,22 81
033+ 6
047 4 T
1 2 4 6 810 20 40 60 80100 kHz
Beispiel: Frequenz — f

f =10kHz (Wiederholungsfrequenz)
7 =10ps (Anstiegszeit)
C = 0,15 uF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine max. Scheitelspannung
U=19V.
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B 32510
...B32513

MKT-Schichtkondensatoren'’ entsprechend DIN 44112
(bisherige Bezeichnung MKH-Schichtkondensatoren)

Fiir den Einsatz im Konsumgiiter- und Entertainmentsektor, in der semiprofessionellen-
und professionellen Technik.

Selbstheilender Kondensator mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum. :
Mechanischer Schutz: allseitig beriihrungssicher isoliert. Die Isolierfestigkeit gegen
spannungsfiihrende Leiterteile entspricht der 1,5-fachen Nenngleichspannung des Kon-
densators, sie betragt jedoch mindestens 300 V-.

Anschiiisse: parallele AnschluRdréhte, verzinnt, steckbar im RastermaR 7,5...22,6 mm.

[mG)(
d

bmax

Bauform | RastermaB“e” | ¢
B 32510 75mm | 0,6 5
B 32511 10 mm 0,6 £
B 32512 15 mm | 0,6
B 32513 225mm | 08 l
Anwendungsklasse FME/LR M
nach DIN 40040 ‘ ‘ .
Untere Grenztemperatur F — 565°C e et -
Obere Grenztemperatur M +100°C ¢
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte = 75%;
) seltene und leichte Betauung zugelassen
Ausfallquotient L 300 Ausfille je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer R 105h
Ausfallsatz 300-10°-105= 3%
Ausfallkriterien )
Totalausfall Kurzschiufd oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitdtsénderung —AEC— >+10%
Verlustfaktor tan 6 > 2 X obere Grenzwerte
Isolationswiderstand <150 MQ (= 0,33 uF)
< 50s (>0,33pF)
Priifklasse 55/100/212
nach DIN 40045 Beanspruchung
bzw. IEC-Publ. 68-1 Praftemperatur +40° C
Relative Feuchte (93+3) %
Prifung in feuchter Wéarme Priifdauer 21 Tage
nach DIN 40046, Blatt 5 Prifkriterien C
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 Kapazitatsanderung < =+5%
Verlustfaktor-
anderung A4 tan & =3-10=3bei 1 kHz
=5-10-2bei 10 kHz
"Isolationswiderstand =50% des Mindest-
anlieferungswertes

1) Kondensatoren mit Giitebestatigung nach CECC in Kiirze lieferbar.
2) Die Prifkriterien werden auch nach einer Feuchtebeanspruchung von 56 Tagen eingehalten.
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MKT-Schichtkondensatoren

Nennspannung Uy 100 V- 250 V-
RM 7,5 mm RM 10 mm RM 15 mm—[ RM 22,5 mm | RM 7,5 mm RM 10 mm
N:znig(ta‘ Toleranz Abmessungen bxhx/
p Bestellbezeichnung
Cn B32510- B32511- B32512- B32513- B32510- B32511-
1000 pF
1500 pF
2200 pF
3300 pF
4700 pF
6800 pF
3x8,5x10
0.01 uF -D3103-K
3x8,5x10
0.015uF ~D3153-K
3x8,6x10 | 4,5x8,56x12,5
0.022¢F | D3223.k | -D3223K
3x8,5x10  3,6x9x10 | 4,5x8,6x12,5
0.033pF _D1333-K _D3333-K | -D3333-K
3x8,6x10 4x9x10 4,5x8x12,5
0.047uF o |_—D1473K -D3473-K | -D3473-K
0.0684F | 3x8,5x10 5x10x10 | 4,56x8x12,6
httds -D1683-K -D3683-K | -D3683-K
01 uf 4x9,5x10 5x12x10 4,5x9x12,5
ok ~-D1104-K -D3104-K | -D3104-K |
0.15 uf 4x9,5x10 4,5x9x12,5 5,5x10x12,6
1o B -D1154-K | -D1154-K  -D3154-K
022 uF 5,6x10x10 | 4,5x9x12,56 6,0x12x12,5
sl -D1224-K 2 -D3224-K
023 uF 6,5x10,56x10 5x8,5x17,5 8.5x11x12,5
A -D1334-K | -D1334 -D1334-K -D3334-K
0.47 uF 7x14x10 6,5x10x12,56 | 5x 9,5x13x12,5
ity -D1474-K | -D1474-K -D3474-K
9,5x13x10 | 7,8x11x12,5
0.68 uF -D1684-K | -D1684-K | -D168
10 uF 10x11,6x12,5 | 6,5x11x17.,5
s -D1105-K | -D1105-K
e r 8x12,6x17,5 | 6,5x11,5x25
5 -D1165-K | -D1155-K
22 o 9x15x17,5 7,5x13x25
2 -D1225-K | -D1225-K
9x15x25
33 wF -D1335-K
11x17,5x25
47wk -D1475-K
13x19,5x25
68 wF ~D1685-K

1) Toleranz £5%<=J auf Anfrage. =[] Vorzugswerte.
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B 32510

...B32513
250 V- 400 V- Uy
RM15mm | RM225mm | RM7.5mm | RM10mm | RM15mm | RM 22,5 mm
Abmessungen bxhx/
Bestellbezeichnung
B32512~ B32513— B32511— B32512- B32513- Cu
1000 pF
1500 pF
2200 pF
; 3300 pF
. 3x8,5x10 |
| e 4700 pF
1 3x8,6x10
| _D6682.K 6800 pF
. 35x9x10 | 4,5x8x12,5
_D6103-K | -DB103-K 0,01 uF
. 4x9x10 | 4,5x8x12,5
. _DB163-K | -D6153-K 0,015 F
4,5x8x12,5
_D6223-K 0,022 uF
4,5x8x12,5 S oanr
_D6333-K 0.033 if
5x9x12,56 5,6x8x17,56
_D6473-K | -D6473-K 0,047 uF
5,6x8x17,5
_D6683-K 0,088 uF
5,6x9x17,5
~D6104-K 01 wF
6x11,6x17,5
_D6154-K 0.15 uF
8,5x10,5x17,6 | 6x11,6x25
_D6224-K | -D6224-K | %22 WF
9.5x12,5x17,5 | 7x13,5x25
-D6334-K | -D6334-k | 033 WF
6x10x25 11,5x14,5x17,6]  9x14x25 047 uF
-D3474-K -D6474-K -D6474-K AL
7x11x25 10x17x25
¢ | -D368AK -pe6sa-k | 068 uF
11x13x17,5 X 12x19,6x25
—D3105-K Zp6105-K | 1O WF
156 uF
2,2 uF
3,3 uF
4,7 pF
6,8 ur




MKT-Schichtkondensatoren

B 32510

...B32513
Schwingfestigkeit
Prifungen Fe: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h
Teilprifung B 1 nach Frequenzbereich 10...565 Hz

DIN 40046, Blatt 8
und |[EC-Publ. 68-2-6

0,75 mm (entspricht
max. 98,1 m/s2bzw.10g)

Auslenkung

Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades max. 260° C
Loétdauer max. 10s

Waschfestigkeit

Alle gebrauchlichen Reinigungsmittel fiir bestickte
Leiterplatten

VerguBmasse

Alle in der Elektronik Gblichen VerguRmassen. Die
obere Grenztemperatur des Kondensators darf beim
Aushérten nicht Gberschritten werden.

Zeitliche Inkonstanz /, +3%
der Kapazitat
) o RastermaR (mm) | 76| 10 | 15 | 22,5
Eigeninduktivitat . o ' ‘ ‘ ‘
Eigeninduktivitat (nH) ~b |=6 |=7 ~9

Verlustfaktor tan 6

Oberer Grenzwert/Mittlerer Fertigungswert

gemessen bei 20° C Cv<O,1pF | Cy=0,1pF |  Cy>1pF
bei 1 kHz 8/5 X103 8/6 X 10-3 10/6 X 10-3
10 kHz 15/12X10-8 15/12X 10-3 -
100 kHz 30/18 X 10-3 - -
Dauergrenzspannung U, V-
Betrieb mit Gleichspannung 500 %
in Abhangigkeit U |
von der Temperatur ¥ ! 400 400y -
I
| \
300 —
250V J
|
200 f
LN
0 100V [
\\
|
0 B I N S
0 20 40 60 80 100 °C

max. 2000 h 1,25 - U,

far Millisekunden 1,50 - U,
(z. B. Schaltvorgange)

—_——
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B 32510

...B32513
Dauergrenzspannung Uy ') V~
Betrieb mit 200
Wechselspannung 50 Hz
in Abhéngigkeit Un 400V
von der Temperatur ¥ 150 |
\
100 250V
100V
50 ~
0 |
0 20 40 60 80 100 °C
D)
max. 2000 h 1,25 - U,
Umkehrbare %
C
Kapazitatsanderung AT 1
in Abhangigkeit Aac
von der Temperatur ¥ ¢
(Richtwerte, gemessen 6
bei 1 kHz)
-
0 —
]
L
-6 L_J_Ji
60 -40 -20 0 20 40 60 80  100°C
)

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Gberschreiten.
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32510

...B 32513
Isolationswiderstand R, Mg
in Abhangigkeit 0
von der Temperatur ¥ R
M ‘\
108
10?
~
10'
0 |
10 0 20 40 60 80 100°C
)
Mindestanlieferungswert!’ Cy=0,33 pF Cy>0,33 pF
100 V 3000 MQ 1000 s
=250V 7500 MQ 2500 s
Mittlerer Anlieferungswert Cy=0,33 pF Cy>0,33 pF
100 V >30000 MQ >10000 s
=250V >75000 MQ >25000s

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k)
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-

gen (Impulse, Sagezahne).

Nennspannung Uy RM 7.5 | RM 10 RM 15 |RM 22,5
100 V— Uss/7 in V/ps 50 25 15 50
ko in V2/pus 10000 5000 3000 10000
250 V- Usg/7 in V/ps 100 50 25 100
ko in V2/us 50000 | 25000 | 12500 | 50000
400 V- Usg/7 in V/ps 125 63 30 125
ko in V2/us 100000 | 50000 | 25000 | 100000

Fir einen Spannungshub Ugs< Uy kann der Wert der zuladssigen Flankensteilheit Ugg/7
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische

Angaben”, Absatz 5.2.6.

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse E tiber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nédhe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32510
...B32513

Scheinwiderstand Rg 91
in Abhangigkeit von der L= - ! ~ 5
Frequenz f (Richtwerte) j_ [
Rs g 5 //
10° | |
\
T I \
l P P \ /
L | 'l
-1 N '«‘a
0 S ya - <Tes%e T
N Preat i Ll
20,2 —
\ 4 (((V‘ga-%gw’
i RN Ao v
0%
o | ek ]
10° 10° 10 10° Hz

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zulassige Scheitelspannung U ermittelt werden.

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwérmung des Kondensators von 10° C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
berlcksichtigen.

Folgende Grenzwerte diirfen nicht iiberschritten werden:
Nennspannung Uy 100V 250V 400 V
Grenzspannung U, 85V 140 V 224 V
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MKT-Schichtkondensatoren B 32510
...B32513

B 32510,RM = 7,5 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuldssigen Scheitelspannung 0

Schnittpunkte P, und P, gemaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie Py, P, liefert die maximal zulassige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu beriicksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve »sinus«.

Foo 1
Cy nF |nF
L5 115 ¢
1 2.2 tzz
~33 L33 | v t
L4747 (7
68 68 60ps
10 10 0 7
200
_15 _15 T VS —
22 ~22 100
133
L33 147 80
:?go 60
U100V 47 150 7 -
Lgg 68 40~/// J
o [ - i
~150 B// /20 Pf’
~150 25— _ 1
1220 !
| v=10ps
330 FE |
- 470 ] [
- 680 6 ‘ r
40 60 80100 kHz
o f
Beispiel

f =10 kHz (Wiederholfrequenz)
v =10 ps (Anstiegszeit)

Cy = 150 nF (Kapazitat)

Un = 100V (Nennspannung)

} Schnittpunkt P,

} Schnittpunkt P,

Daraus ergibt sich_entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U~ 30 V.
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B 32510
...B 32513

B 32511, RM =10 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuléssigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P; und P, gemal eingezeichnetem Beispiel ermittein. Die Verbindungs-
linie P,, P, liefert die maximal zulassige Scheitelspannung.

Bei trapezformiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu beriicksichtigen. Bei sinusformiger Spannung gilt die Kurve »sinus«.

U= 250V, 400V _L
"t ko \ l o] ;
Cn nF |nF rr320ps T
T R 0 \ sinusl ‘
22 122 %88: \ /{\ 57\ /o
33 L33 AN
L Vs 7=160ps
47 |
sl
100 -
68 1150 80 N | TN ©=80 s
220 . |
100 60 P NN |
| — —— ——— |
150 P 1 - T TN !
U100V |20 4240 NN
220 330 ] | N ™ 7=40 ps
330 470 20 N
7=2,5ps N
F470 - N N
680 B =20 g
11000 12: N\ [ ;p
nF - \ ’
6 | \§ 7=10ps
4- { A
7] i
| il
1 2 4 6 810 20 40 60 80100 kHz
—
Beispiel
f =10 kHz (Wiederholfrequenz) .
7 = 40 ps (Anstiegszeit) } Schnittpunkt £
Cy = 220 nF (Kapazitéat) } .
Uy = 250V (Nennspannung) Schnittpunkt £,

Daraus ergibt sichﬂentsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U~ 40 V.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32510
...B32513

B 32512, RM =15 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zulassigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P, und P, gemaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie P, P, liefert die maximal zuléssige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu bericksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve >sinus«.

v =800ps | | ‘\ r ’
|
I

N\l

|
™ 7 =400ps

|
|

01 0.2 04 0608

Beispiel

f =0,56kHz (Wiederholfrequenz)

7 = 100 us (Anstiegszeit) }
Cy = 0,68 puF (Kapazitat)

Uy =250V (Nennspannung) }

Schnittpunkt P,

Schnittpunkt P,

Daraus ergibt sich_entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U=~ 100 V.
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B 32510
...B 32513

B 32513, RM =225 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zulassigen Scheitelspannung 1]

Schnittpunkte P, und P, geméaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie P,, P, liefert die maximal zulassige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu beriicksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve »sinus«.

NG U R
\ T
N ™ z=1600ps
N
7=100 LN l 1
=100ps ‘><—smus Y f
- NN TR
Cx U 200 N Q\ 7=800 ps
V. - P, \ N \\\
Uy=L00V s 1 NN
s - i \\
047 100 - 7=50 s N
- 068 - N 7= 400 ps
U=250V Lq [P e — 80 - N H

\\
068 9 60 \\ ™
1 . AN AN
15 40 - T=25ps N
22 N

Q
"
N
(=3
o
-
2

|
|
2
; i
2,2 B
33-| 20 l =12 ps \\ 4\
474 B * \\ \ \\\
10 | AN Q\
8 - | \ \\
— T=6us \ \\ N
6 - \ H \\\ Ny
i | \\\ '\
| N N
| N
| N \
|
01 0,2 04 06 081 2 6 810 kHz

L
—f
Beispiel

f =0,5 kHz (Wiederholfrequenz)
r =100 ps (Anstiegszeit)

Cy = 0,68 puF (Kapazitat) } .
Uy =250V (Nennspannung) Schnittpunkt £,

} Schnittpunkt P,

Daraus ergibt sichnentsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U=~90 V.
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32535

MKT-Schichtkondensatoren nach DIN 44 122 fiir erh6hte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKH-Schichtkondensatoren).

Fiir den Einsatz in der semiprofessionellen- und professionellen Technik.

Selbstheilender, stirnkontaktierter Kondensator mit Polyathylenterephthalat als Dielek-
trikum. Feuchtesicher in GieRharz eingegossen; flammhemmender Verguf3.

Zur besseren Létbarkeit im Loétbad ist der Kondensator mit AbstandsfiiBchen versehen.
Anschlisse: Parallele, im RastermaR herausgefiihrte AnschluRdrahte, verzinnt, steckbar.

/ | RastermaR “e”| @ d

10 7.5 0,6
13 10 0,8
18 15 0,8
27 22,5 0,8
32 27,5 0,8

Anwendungsklasse
nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse
Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

{ max —t Dmax p—

FMD/LR

F — 55°C
M +100°C

l
|

4,.61

D Mittlere relative Feuchte = 80%;
300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

L
R 105h

300-10-°-105= 3%

Ausfallkriterien

Totalausfali Kurzschiu® oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitétsénderung% >+ 10%
Verlustfaktor tan & > 2 X obere Grenzwerte
Isolationswiderstand <150 MQ (= 0,33 puF)
< 50s (>0,33uF)
Priifklasse 55/100/56
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priiftemperatur +40°C
Prifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93+2) %
nach DIN 40 046, Blatt 5 Prifdauer 56 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-3
Priifkriterien C
Kapazitatsanderung—— ==x5%

C
Verlustfaktor-
anderung A tan 6

isolationswiderstand

=3:103bei 1kHz
=5:-10-3bei 10 kHz
= 50% des Mindest-
anlieferungswertes
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MKT-Schichtkondensatoren

Nennspannung Uy 100 V- 250 V-

RM 7,5 mm| RM 10 mm | RM 15 mm |RM22,5mm|RM 27,5mm|RM 7,5 mm| RM 10 mm

Nennka-

pézitit | Toleranz Abmessungen bX/x/

Bestellbezeichnung

Cn B32535- | B32535- | B32535- | B32535- | B32535- | B32535- | B32535-

1000 pF

1500 pF

2200 pF

3300 pF

4700 pF

6800 pF

0,01 pF

4x10x10
0.015uF -C3153-K

4x10x10
0,022 pF _C3223-K

4x10x10 4,5x10,5x13
0,033 uF -C3333-K | -C3333-K1

4x10x10 4,5x10,6x13
0,047 pF -C1473-K -C3473-K

+10%2K"
4x10x10 4,5x10,5x13 4,5x10,5x13

0,068 uF -C1683-K | -C1683-K1 -C3683-K

4x10x10 4,5x10,5x13

01 wF -C1104-K | -C1104-K1

4,5x10,5x13
015 pF -C1164-K

4,5x10,6x13
0,22 pF ZC1224K

5,6x11x18
Ll -C1334-K

5,6x11x18
-C1474-K

7,3x13x18
0,68 uF ~C1684-K

] r 7,3x13x18
H ~C1105-K

7,3x16,5x27
-C11556-K

8,5x18,6x27

2,2 uF Zc1225-K

10,6x19x27

33 uF —C1335-K

11,5x21x32

47 uF -C1475-K

13,6x23x32

6.8 uF —C1685-K

') Toleranz £5%<-J auf Anfrage
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B 32535

250 V- 400V- Uy
RM 15 mm |RM22,5mm(RM27,5mm|RM 7,5 mm| RM 10 mm | RM 15 mm |RM22,5mm|RM 27,5mm
Abmessungen bXhX/
Bestellbezeichnung
B32535- B32535- B32535- B32535- B32535- B32535- B32535- B32535- Cn
4x10x10
~C6102-K 1000 pF
4x10x10
—C6152-K 1500 pF
4x10x10
-C6222-K 2200 pF
4x10x10
-C6332-K 3300 pF
4x10x10
-C6472-K 4700 pF
4x10x10
-C6682-K 6800 pF
4x10x10 4,5x10,5x13
-C6103-K | -C6103-K1 0,01 uF
4,5x10,5x13
-C6153-K 0,015pF
4,5x10,5x13
-C6223-K 0,022yF
4,5x10,5x13 PR
-C6333-K O,.033uF
5,6x11x18
-C6473-K 0,047yF
5,5x11x18
~C6683-K 0,068uF
5,6x11x18 7,3x13x18
~C3104-K —C6104-K 01 wF
5,6x11x18 7,3x13x18
-C3154-K ~C6154-K 015 uF
7,3x13x18 7,3x16,5x27
-C3224-K -C6224-K 0,22 pF
7,3x13x18 8,5x18,5x27
-C3334-K -C6334-K 0,33 pF
7,3x16,5x27 10,56x19x27
-C3474-K -C6474-K 0,47 uF
8,5x18,5x27 11,6x21x32
-C3684-K Ceesa—k | 068 wF
10,6x19x27 13,5x23x32 F
-C3105-K “ce105-k | ! [
11,6x21x32
-C3155-K 1,5 uF
13,5x23x32
-C3225-K 2,2 uF
3,3 uF
4,7 uF
6,8 uF
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32535

Schwingfestigkeit
Prufungen Fc: Schwingen
Teilprifung B 1 nach

DIN 40046, Blatt 8

und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6h

Frequenzbereich 10...55 Hz

Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 98,1 m/s2? bzw. 10 g)

Lotbedingungen

Temperatur des Loétbades max. 260° C
Létdauer max. 10s

Waschfestigkeit

Alle gebrauchlichen Reinigungsmittel fir bestiickte
Leiterplatten

Zeitliche Inkonstanz /;
der Kapazitat

+3%

Eigeninduktivitat

RastermaR (mm) | 7,6 | 10 | 15 |22,5 27,5

Eigeninduktivitat (nH) | ~8 | ~9 [~10/~12]~18

Verlustfaktor tan 6

Oberer Grenzwert/Mittlerer Fertigungswert

gemessen bei 20°C Cn<0,1 pF | Cy=0,1pF Cy>1pF
bei 1 kHz 8/6 X103 8/6 X10-3 10/6 X103
10 kHz 15/12X 103 15/12X10-3 -
100 kHz 30/18 %X 1038 - -
Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit Gleichspannung
in Abhangigkeit V=
von der Temperatur ¥ 500 }
U,
5 400 400V J
T N\
300 | \
250V } N
AN
200 — — }
N
100 100V
0
0 20 40 60 80 100 °C

max. 2000 h 1,25 - U,

far Millisekunden 1,50 - U,
(z. B. Schaltvorgange)
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B 32535

Dauergrenzspannung U, ') 2\67)
Betrieb mit “
Wechselspannung 50 Hz Uw 400V |
in Abhangigkeit 150 i
von der Temperatur O i \
00 250 V |
100 V
50
‘ % 20 40 60 80 100 °C
max. 2000 h 1,26 - U, "
Umkehrbare %
sl s AC 8
Kapazitatsanderung <
in Abhangigkeit 4C ¢ -
von der Temperatur O ¢ . |
(Richtwerte, gemessen
bei 1 kHz) 2 /,/
0
-2
-4
-6
Y0 w0 2 0 20 4 0 80 10
——
Isolation 1505 7
(Zeitkonstante 7) E e T
in Abhéngigkeit T,
von der Temperatur T 0= —
1o ~ —
o S —
- H E—
) L — |
0
10 20 40 60 80 100°C

—_—

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung Uberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht Gberschreiten.
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32535

Isolationswiderstand R,’ Mindestanlieferungswert
UN CN§O,33 HF CN>0'33 }J.F
100V 15000 MQ 5000s
=250V 30000 MQ 10000s
Mittlerer Anlieferungswert
Uy Cy=0,33 puF Cy>0,33 pF
100V > 30000 MQ >10000s
=250V >75000 MQ >25000s
Scheinwiderstand Rs 91
in Abhangigkeit von der Rl— N
Frequenz f (Richtwerte) [
Rs | \\ d
10° i 7\
Zd \
P \ I/
L d Y
LN d
07 NG 7 f%’?;%%;z
A Ey.4 LT e22g e %
A=
095%;‘;’,"3—& | | |
o v [ [ ]
10° 106 10’ 108 Hz
- f

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders, wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse D iiber ldngere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32535

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Usg/7 und Impulskennwert o)
Maximal zuléssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezahne).

Nennspannung Uy RM7,5| RM10 | RM15 |[RM 22,5|RM 27,5
100 V_ Uss/7 in V/ps 50 25 15 50
koinV2/us | 10000 | 5000 | 3000 | 10000
250 V_ Uss/7 in V/ps 100 50 25 100 auf
ko inV2/us | 50000 | 25000 | 12500 | 50000 | Anfrage
400 V— Uss/Tin V/ps 125 63 30 125
ko in V2/ps | 100000| 50000 | 25000 | 100000

Far einen Spannungshub Uss<< Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/z
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische
Angaben”, Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zuldssige Scheitelspannung  ermittelt werden.

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10° C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
beriicksichtigen.

Folgende Grenzwerte dirfen nicht Giberschritten werden:
Nennspannung Uy 100V 250V 400 V
Grenzspannung U, 85V 140V 224V
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MKT-Schichtkondensatoren B 32535

Nomogramm zur Ermittlung der zulassigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P, und P, gemaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie P;, P, liefert die maximal zuladssige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu berucksichtigen. Bei sinusformiger Spannung gilt die Kurve ysinusc.

400V 1
0,001 N0/,
wF4 Cy 1-00022
RM75
100033 t
100047
|0,0068
10 .
250V 00 0010 U E
| 0015 00154 T 2\(/)0:
-0,0221 00221 : OSO
0033{RM175| 0033 1 3
100V o0 0038/ 0047 80 7
L0047, ] 0068 60
0068 1 0068 01 7 _
Loossl| 014 RM10/15 40 7=40us
o173 015022, i
RMI0/15FOT ) e -033RM225 20
1 RM10/15 C047 RM215| 2] 7=20us
022  L033{ 047 988 -7
033} — — == Loss|l— — 0= " g
047 10 RM22,5/215 8 ~7=10ps
068 :
vodis 22 6 7 S‘\ T=5us
122 44 N T=2.5us
“RM225/275
133
r47
C&8
1 2 4 6 810 20 40 60kHz
Beispiel:

Schnittpunkt P,

o~

Schnittpunkt P,

f =10 kHz (Wiederholungsfrequenz)
7 = 10 ps (Anstiegszeit) }
Cy = 0,33 pF (Kapazitat) }
Uy = 100V (Nennspannung)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine max. Scheitel-
spannung U~ 20,5 V.
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B 32560
...B 32563

MKT-Schichtkondensatoren (bisherige Bezeichnung: MKH-Schichtkondensatoren).
Siewerdeningltebestatigter Ausfiihrung nach CECC 30401-007 (Anerkennungsnummer
404.8/10/74) geliefert.

Fiir den Einsatz im Konsumgtiter- und Entertainmentsektor, in der semiprofessionellen-
und professionellen Technik.

Selbstheilender Kondensator mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.
Mechanischer Schutz: durch Isolierplattchen. Bei der Montage sind Kriech- und Luft-
strecken zu benachbarten spannungsfiihrenden Teilen zu beachten.
Dielsolierfestigkeit der Schnittflachen gegenspannungsfiihrende LLeiterteile entsprichtder
1,5fachen Nenngleichspannung eines Kondensators, sie betragtjedoch mindestens 300V-.
Anschlisse: parallele AnschluBdrahte, verzinnt, steckbar im Rasterma® 7,5...22,5 mm.
Besonders fiir den Einsatz in Leiterplatten geeignet.

Bauform | RastermaB“e” | ¢ d = max —— —={Dmexi=—
B 32 560 ’ 75mm | 0,6 T
B 32561 10 mm | 0,6 I , ]
B 32562 15 mm 0,6 ‘ <=
B 32563 225mm | 0,8 | X
Anwendungsklasse FME/LR Duaht ¢
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur F — 55°C l~— €04~ —g
Obere Grenztemperatur M +100°C
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte = 75%;
seltene und leichte Betauung zugelassen
Ausfallquotient L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer R 10%h
Ausfallsatz 300-10-9-105=3%
Ausfallkriterien
Totalausfall Kurzschluf oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitétsé\nderungﬁ >+ 10%
Verlustfaktor tan & > 2 X obere Grenzwerte
Isolationswiderstand <150 MQ (= 0,33 uF)
< 50s (>0,33uF)
Priifklasse 55/100/21"
nach DIN 40 045
bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priftemperatur +40°C
Priifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93£32) %
nach DIN 40046, Blatt 5 Prifdauer 21 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 Priifkriterien c
Kapazitatsanderung—— =x5%
Verlustfaktor- c
anderung A tan & =3-103bei 1kHz
=5-10-3bei 10 kHz
Isclationswiderstand = 50% des Mindest-
anlieferungswertes

1 Die Prifkriterien werden auch nach einer Feuchtebeanspruchung von 56 Tagen eingehalten.
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MKT-Schichtkondensatoren

Nennspannung Uy 100 V- 250 V-
RM 7,5 mm RM 10 mm RM 15 mm RM 22,5 mm | RM 7,56 mm RM 10 mm
Nennka-
. Abmessungen bxhx/
pazitat  Toleranz Bestellbezeichnung
Cy B32560- B32561— B32562- B32563— B32560— B32561-
1000 pF
1500 pF
2200 pF
3300 pF
4700 pF
6800 pF
0,01 uF
2,3x7,3x9
0,015uF D3163
2,3x7,3x9 | 3,2x6,6x11,5
0.022yF _D3223-" | -D3223-*
2,6x7,3x9 | 3,3x6,6x11,5
0.033uF _D3333-° | -D3333-*
2,9x7,4x9 | 3,1x6,6x11,5
0,047 uF 2.9x7.4x9 | 3,1x6,6x11,
+ 5%al  -D3473-" | -D3473-
+10%=K|  2,4x8,1x9 3,6x8,1x9 | 3,1x6,6x11,6
0,068uF “b1683" “D3683—* | -D3683-¢
o1 uF 2,7x8,1x9 4x10,1x9
K 1104-* -D3104-*
0,15 uF ,
5,0x10,1x11,5
0.22 pF -D3224-*
7,1x9x11,5
0.33 pF ‘ “D3334-*
4x6,9x16,56 8,3x10,8x11,5
0.47 pF _D1474-" _D3474-*
5x7,3x16,5
9x7,3x16,5
0.68 wF D1 | -piesar
1 ; 8,5x9,8x11,5 | 5,56x9,2x16,5
i -D1105-* -D1105-*
7x10,5x16,5
1.5 wF -D1155-*
5o uF 8,5x12,3x16,5| 6,4x11,3x24
2w -D1225-* -D1225-*
7.7x13,4x24
33 wF _D1336-"

* Hier ist die gewiinschte Toleranz +10%2K oder +5%2J einzusetzen.
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B 32560

...B 32563
250 V- 400 V- Uy
RM 15mm | RM225mm | RM7.5mm | RM10mm | RM15mm | RM 22,5 mm
Abmessungen bxhx/
Bestellbezeichnung
B32562- B32563- | B32561- B32562— B32563- Cn
1000 pF
1500 pF
2200 pF
3300 pF
4700 pF
6800 pF
3,2x6,6x11,6
-D6103-* 0.01 pF
3,2x6,6x11,5
06153 0,015 uF
3,2x6,6x11,5
“D6223-* 0,022 uF
3,3x6,6x11,56
~D6333- 0.033 pF
3,9x7,2x11,6
D6473-" 0,047 uF
3,8x6,2x16,5
D6683—* 0,068 uF
4,5x7,1x16,5
_D6104-* 01 wF
5,5x8,2x16,5
"D6154-* 0.15 pF
| 4x7,7x16,5 7,2x8,6x16,5
-D3224-+ “D6224-* 0,22 uF
| 5,4x7,7x16,5 8,3x10,9x16,5
 -D3334-* —_D6334-* 0,33 uF
1 6,1x9,4x16,5 10x12,6x16,5 | 7,3x12,4x24 | o, 0
. -D3474-* -D6474-* -D6474-* M
7x11,4x16,6 | 5,9x9,3x24 8,3x15,4x24 | (oo c
_ -D36B4-" | -D3684- -D6684-" Sl
9,6x11,6x16,5 | 6,5x11,8x24 | 10,4x17,5x24 | .
-D3105-* | -D3105-* | -D6105-* s
| 7.8x14,4x24 15 uF
2,2 F
33 uF
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MKT-Schichtkondensatoren

B 32560

...B 32563
Schwingfestigkeit
Prifungen Fe: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h
Teilprifung B 1 nach Frequenzbereich 10...565 Hz

DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Auslenkung 0,75 mm (entspricht

max. 98,1 m/s2bzw.10 g)

Lotbedingungen

Temperatur des Létbades max. 260° C
Lotdauer max. 10s

Waschfestigkeit

Alle gebrauchlichen Reinigungsmittel fiir bestiickte
Leiterplatten

VerguBmasse

Alle in der Elektronik lblichen VerguRBmassen. Die
obere Grenztemperatur des Kondensators darf beim
Ausharten nicht Gberschritten werden.

Zeitliche Inkonstanz /, +3%
der Kapazitat
o o RastermaR (mm) | 756 | 10 | 15 | 225
Eigeninduktivitat _ : . ) ’ ‘ ’
Eigeninduktivitat (nH) ~5 [=6 |~7 |~=~9

Verlustfaktor tan 6

Oberer Grenzwert/Mittlerer Fertigungswert

gemessen bei 20° C Cn<O1pF | Cy=O01pF | Cy>1pF
bei 1 kHz 8/6 X10-3 8/6 X 10-3 10/6 X103
10 kHz 15/12X 103 15/12X10-3 -
100 kHz 30/18X 10-3 - -
Dauergrenzspannung U, VB
Betrieb mit Gleichspannung 50 ] [
in Abhangigkeit U Py }
von der Temperatur & ’ 400
T |
300
250V N
AN
200 '
i N
100 100V !
O —
0 20 40 60 80 100°C

max. 2000 h 1,25 - U,

fur Millisekunden 1,60 - U,
(z. B. Schaltvorgange)
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B 32560

...B 32563
Dauergrenzspannung U,,') 2\6“0
Betrieb mit “
Wechselspannung 50 Hz Uw 400V |
in Abhangigkeit 150 A
von der Temperatur © " \
0 250 V ‘
100 V
50
0
0 20 ) 60 80 100 °C
max. 2000 h 1,26 - U, e
Umkehrbare AC Y%
Kapazitatsanderung < 8
in Abhangigkeit 4C ¢
von der Temperatur ¥ ¢
(Richtwerte, gemessen dr— T
bei 1 kHz) 2
L
0
-2
-4
-6
B0 w0 0 0 20 4 60 8 100°C
——
Isolationswiderstand R;, M552
in Abhangigkeit 0
von der Temperatur 0 R
* 10 <
13 \
102 \
N
0’
0
i 0 20 40 60 80 100 °C
9

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung Uberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht berschreiten.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32560
...B 32563
Isolationswiderstand R’ Mindestanlieferungswert
Un Cy=0,33pF | Cy>0,33pF
100V 3000 MQ 1000 s
=250V 7500 MQ 2500 s
Mittlerer Anlieferungswert
Un Cy=0,33 puF C,>0,33uF
100V >30000 MQ >10000s
=250V > 75000 MQ >25000s
Scheinwiderstand Ry 91
in Abhangigkeit von der 10 J\ N
Frequenz f (Richtwerte) EEA AN
R, N\
10° | — )\(
o — \
N _ \ I/
\ A ;V
107 — N ya “T5 2%
r N 7 o%%%f_%&%cn%_
R A ke
o il
10° 10 107 108 Hz

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders, wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse E (iber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32560
...B 32563

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert ko)
Maximal zuléssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezahne).

Nennspannung Uy RM 7,6 RM 10 RM 15 RM 22,5
100 V- Uss/Tin V/us 50 25 15 50
ko inV2/us 10000 5000 3000 10000
250 V- Uss/Tin V/ps 100 50 25 100
ko in V2/us 50000 25000 12500 50000
400 V- Uss/Tin V/ps 125 63 30 125
ko in V2/us 100000 50000 25000 100000

Fir einen Spannungshub Uss< Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugg/7
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische
Angaben”, Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zuléssige Scheitelspannung U ermittelt werden.

Den Angaben des Nomogrammes liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zuldssige obere Grenztemperatur zu
bericksichtigen.

Folgende Grenzwerte dirfen nicht Gberschritten werden:
Nennspannung Uy 100 V 250V 400V
Grenzspannung U, 85V 140V 224V
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MKT-Schichtkondensatoren B 32560
...B 32563

B 32560, RM 7,5 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuldssigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P; und P, gemaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie Py, P, liefert die maximal zulassige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu bericksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve ssinusx.

Uyn=250V, 400V

S
Cy nF |nF
-15 15
T 22 |22
F33 133
F47 47
-68 68
10 10 0,
200
_15 _15 T Vs -
L92 :22 1004
33
L33 147 80
-8 60
U100V 4 - 150 N
_GFB 68 40
nF 1100 >
100 ~
H150 B 7 0]
150525 = -
-220
330 FE
470 ]
680 6
Beispiel

f =10 kHz (Wiederholfrequenz)
t = 10 us (Anstiegszeit) }
Cn = 150 nF (Kapazitat)

Un =100V (Nennspannung) }

Schnittpunkt P,

Schnittpunkt P,

Daraus ergibt sichAentsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U~ 30 V.
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B 32560
...B32563

B 32561, RM 10 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuléssigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P, und P, geméaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie P,, P, liefert die maximal zulédssige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu beriicksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve )sinus«.

U\=250V, 400V
F10 10
Cn nF |nF

T =15 15 .
22 F22 /{\ é7\\/ t
33 133 P;.,/tw\#/

47 Lgg

68 150
}—
100
150 )
Ug=100V 220—=—4—— |
-220 ~330 =40 ps
1330 ~470
470

680
1000
nF

7=10ps

U
hil
1 2 4 6810 20 40 60 80100 kHz

—

Beispiel

f =10 kHz (Wiederholfrequenz)

t = 40 ps (Anstiegszeit) }
Cy = 220 nF (Kapazitat)

Uy = 250V (Nennspannung) }

Schnittpunkt P,

Schnittpunkt P,

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U~ 40 V.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32560
...B 32563

B 32562, RM 15 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuldssigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P; und P, gemal eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie Py, P, liefert die maximal zuldssige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu beriicksichtigen. Bei sinusformiger Spannung gilt die Kurve >sinus«.

Uy = 400V
W22
Cn 0041 \\\ N ¢ 60055~
0068
' U
T O% 7400}1\5\\\ sinus __ /M U_LVAVL‘,
022 \ N
a3 U 200 \Q\ v =800ps | | |
; "N ’
Uy=t00v | 022 Vs 1 Aol N
033 T T me ONU TN \ j
033 1004— v=50ps N
WE+ (047 [ 1 1007 AN N 7 =400ps
0474 088-—4—" 807 | i\\ N\, "
0gs{ 1 60 | ‘\k N
1 4, 250V 40 TR25ps \ ™N
5] " i RN x ™
297 | \\r=200ps
20 * N
| ’ 4[ v=12ps \
' \\ \ N
10 \\
- ' \\ N
4 | 1:=6u5\ \ N
6: | \\ N \i\
| O
| | N
} | f I N
i I | L L '
O 02 04 06081 2 4 6 810k
—f
Beispiel

f = 0,5 kHz (Wiederholfrequenz) } Schnittpunkt P
1

t =100 ps (Anstiegszeit)
Cy = 0,68 pF (Kapazitat) } .
Uy = 250V (Nennspannung) Schnittpunkt £,
Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U=~ 100 V.
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2560
2563

ww
ww

B 32563, RM 22,5 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zul3ssigen Scheitelspannung U

Schnittpunkte P, und P, gemaR eingezeichnetem Beispiel ermitteln. Die Verbindungs-
linie P;, P, liefert die maximal zulassige Scheitelspannung.

Bei trapezférmiger Spannung mit zwei Steilflanken ist die doppelte Wiederholfrequenz
zu berticksichtigen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve »sinusc.

AR j:éjg
\ \\ T
\\ 7=1600ps
N
™ } i7\
7=100 ps \\ sinus /N [ ot
\\\§ \h 4—/17;4—\%/ \/
. AN U
G U 200 NBN 7=800 s
N \\
1 A Py \ \\ N
! Upn=400V s ] 7&\ \\ \ \
< 047 - =50 ps | \
| 068 1004~ N N g-
UN=250V E] P, - —80 ] \ \\\ 7= 400 HS
F068 —— 9 60 - “ \\\ \
1 |
15 40 7255 ) \\L
22 8 | A \ =200
Uy=100V pF [ \ =200ps
i TN\
3 T=12 ps N
1] ] | \\ N
\\ N
10 7 : \\\ N
8 N
6 [ T=6ps \\\\\ N
i ‘! \\\\ \
N
! NN
l N
I N
01 0,2 0L 06 081 2 L 6 810 kHz
— -
Beispiel
f =0,5 kHz (Wiederholfrequenz) } .
t =100 ps (Anstiegszeit) Schnittpunkt £,
Cy = 0,68 uF (Kapazitat) } .
Uy = 250V (Nennspannung) Schnittpunkt £

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine maximale
Scheitelspannung U~ 90 V.
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MKC-Kondensatoren B 32435

MKC-Kondensatoren nach DIN 44 116 fiir erh6hte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung MKM-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polycarbonat als Dielektrikum. Eingebaut
in rechteckiges Kunststoffgehause, mit GieRharz verschlossen. Zur besseren Létbarkeit
im Létbad ist das Gehduse mit AbstandsfiiRchen versehen. Anschliisse: Parallele An-
schluRdrahte, steckbar. Fiir den Einsatz in geédtzten Schaltungen geeignet.

{ max
2104

Nennkapazitat Nenn- Abmessungen Bestellbezeichnung
uF Toleranz spannung bXhX/

0,01 5 X10,6%X13 B32435-A2103—«
0,012 5 X10,6X13 B32435-A2123~«
0,015 5 X10,6X13 B32435-A2153—«
0,018 5 X10,6X13 B32435-A2183—«
0,022 5 X10,6X13 B32435-A2223-«
0,027 +10%=K 5 X10,6X13 B32435-A2273—«
0,033 +20%2M 5 X10,6%X13 B32435-A2333—«
0,039 5 X10,6X13 B32435-A2393-«
0,047 5 X10,6X%X13 B32435-A2473-«
0,056 5 X10,6X13 B32435-A2563-+
0,068 5 X10,6X13 B32435-B2683—+
0,082 160 V- 6 X11,6X13 B32435-A2823-+
0,1 6 X11,6X13 B32435-A2104—+»
0,12 556xX11 X18 I B32435-A2124—»
0,15 5,6X11 X18 B32435-A2154—+
0,18 7 X13 X18 B32435-A2184-+
0,22 7 X13 X18 B32435-A2224—+
0,27 (£5%=2J) 7 X183 X18 B32435-B2274—+«
0,33 +10%2K 9 X14,6X18 B32435-A2334—+«
0,39 +20%2aM 9 X14,5X18 B32435-A2394—+
0,47 6,6 X156 X27 B32435-B2474—~
0,66 7 X16,6X27 B32435-B2564—«
0,68 8,6X18,6X27 B32435-A2684—+
0,82 8,6X18,6X27 B32435-B2824—+«
1 8,6X18,6X27 B32435-B2105—«

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
0 Auf Wunsch auch mit 26 =4 mm lieferbar. Bestellkennzeichen ~+2 im 3. Block der Bestellbezeichnung.

1) Eingeengte Kapazitatstoleranz lieferbar auf Anfrage.
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MKC-Kondensatoren

B 32435

Anwendungsklasse
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

GPF/LR
G -40°C
P +85°C

F!) Mittlere relative Feuchte =75%;
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;
85% an den librigen Tagen gelegentlich

xr

105 h

300-10-°-105 = 3%

300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluR oder Unterbrechung

Anderungsausfall Kapazitatsdnderung A—CC- >+10%
Verlustfaktor tan & >2 Xoberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ (=0,33 uF)
Zeitkonstante ¢ < 50s (>0,33uF)

Priifklasse 40/85/21

nach DIN 40045

bzw. [EC-Publ. 68-1
Beanspruchung

Prifung in feuchter Warme Priftemperatur +40°C

nach DIN 40046, Blatt 5 Relative Feuchte (93+2) %

bzw. IEC-Publ. 68-2-3 .
Prifdauer 21 Tage

Priifkriterien

Kapazitatsanderung TC

Verlustfaktor-
anderung 4 tan 8

Isolationswiderstand

=+3% (>0,1 uF)
=+5% (0,1 pF)

=3-10-3(bei 1 kHz)
=5-10-3 (bei 10 kHz)
=50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prafung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und |IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6h

10...55 Hz

0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades

Lotdauer

max. 260°C
max. 10 s

11 Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40 040.
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B 32435

Zeitliche Inkonstanz /, +3%
der Kapazitat

Verlustfaktor tan 6

gemessen bei 23°C Oberer Grenzwert Mittlerer Fertigungswert
far 1 kHz 3-10-3 3-10-8
far 10 kHz 5-10-3 5-10-3
far 100 kHz 10-10-8
Eigeninduktivitat ~20 nH (bei 3 mm AnschluRdrahtlange auf
jeder Seite)
Q
Scheinwiderstand Rg 10
in Abhangigkeit von der
Frequenz f(Richtwerte) Rs N
10 RN
N\
N 7
10° N )
S AY 7
7/
4 \/
i’ N LY
\ 7, A?OQ%%%‘
\‘/,(gg‘é%g%;‘?ﬂl
10'2 )%,’?u‘ | | | |
107 100 10' 102 MHz
——
Dauergrenzspannung U, 160 V- bis 85°C
Betrieb mit Gleichspannung
2000 h bei 85°C 1,25-U,
fir Millisekunden 1,6 -U,
(z. B. Schaltvorgénge)
Dauergrenzspannung Uy," 63 V~ bis 85°C
Betrieb mit Wechselspannung
fur Millisekunden 1,5 Uy

(z.B. Schaltvorgénge)

1 Gilt fur Frequenzen bis 2 kHz und Anstiegszeiten >25 ps.
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MKC-Kondensatoren

B 32435

Far den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, § 51) sind
MKC-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und

MKV-Kondensatoren (B25xxx).

Umkehrbare

AC .
Kapazitdatsanderung —— c
in Abhangigkeit T !
von der Temperatur ' \'
bei 1 kHz (Richtwerte) 0 ] \4
I
|
@ // . |
|
|
-04 / T
-06
-08
-40 0 0 2 40 60 80 100°C
3
. S
isolation 106
(Zeitkonstante 7)
in Abhangigkeit .
von der Temperatur 1o° |
t
!
10* :
_!r
|
10° |
N—
;
i
1020 20 40 60 80 100°C
. . ) —
Mindestanlieferungswert’
far C=0,33 pF 30000 MQ
far ¢>0,33 pF 10000 s
Mittlerer Anlieferungswert
far C=0,33 pF >75000 MQ
far >0,33 uF >25000s

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-

ders wenn die max. zuléssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F iiber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32435

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
Maximal zuldssige Spannungséanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Span-
nungen (Impulse, Sagezahne).

Nennspannung Kondensatorlange

Ux 13 mm 18 mm 27 mm

160V Uss/t 10 V/us 5 V/us 3V/us
ko 3200 V2/ps 1600 V2/us 960 V2/us

Fiir einen Spannungshub Ugs<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Usg/
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaBtes Spannungs-/Zeitdiagramm.
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B 32540

MKC-Schichtkondensatoren
B 32541

MKC-Schichtkondensatoren fiir allgemeine Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKM-Schichtkondensatoren)
Selbstheilender Schichtkondensator mit Polycarbonat als Dielektrikum.

Mechanischer Schutz: Durch Isolierplattchen.
Bei der Montage sind Kriech- und Luftstrecken zu benachbarten spannungsfiihrenden

Teilen zu beachten.
Anschlusse: Parallele AnschluRdréhte, verzinnt, steckbar im RastermaR 7,5 und 10 mm.
Far den Einsatz in einseitig kaschierten Leiterplatten geeignet. Bei einem eventuellen

VerguR bitten wir um Anfrage.

= {max —fomax=- Bauform l e
L B 32540 7.5 mm
i | £ B 32541 10 mm
i i !
| 3
MDraht ©
'q_m Il verzinnt 20671

Anwendungsklasse FME

nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur F - 55°C
Obere Grenztemperatur M +100°C

E Mittlere relative Feuchte =75%;

Feuchteklasse
seltene und leichte Betauung zugelassen.
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B 32540

B 32541
Nennspannung Uy 100 V— 250 V—
Nennkapa- RM 7,6 mm RM 10 mm RM 7,5 mm RM 10 mm
zitét Cy Toleranz Abmessungen b X h X |
pF Bestellbezeichnung
26X73%X9
0.001 B 32540-C 3102-K
26X7,3X9
0,0015 B 32540-C 3152-K
0.0022 £10% =K B 37540.C 3229 K
23X7,3X9
0,0033 B 32540-C 3332-K
23%7,3%9
0,0047 B 32540-C 3472-K
27X7,3%9
0,0068 B 32540-C 3682-K
0.01 23X7,3%X9 3,2%6,6% 11,5
. B 32540-C 3103-* | B 32541-C 3103-+
0,015 2,9%7,3%9 3,2%X6,6X 11,6
. B 32540-C3153-* | B 32541-C 3153-+
0,022 26X7,3X9 3,2%6,6% 11,5
: B 32540-C 3223-* | B 32541-C 3223-
0,033 2,6 X7,3X9 3,7X6,6%11,5
: B 32540-C 3333-* | B 32541-C 3333-+
0,047 32X7,3%9 32%6,6x11,5
. B 32540-C 3473-* | B 32541-C 3473+
0,068 2,6%8,1%09 35X9,1x9 3,2%6,6X11,5
. B 32540-C 1683-* B 32540-C 3683-* | B 32541-C 3683-*
on I 3,2%8,1%9 39%11,6X9 35%83x%11,5
. 6% B 32540-C 1104-* B 32540-C 3104-* | B 32541-C 3104-*
+10%2
o +£10%2K 36X 10X 9 42x9,6%11,5
: B 32540-C 1154-" B 32541-C3154-*
0.22 4,7%10%9 35x9,5x 11,5 4,9x11,56%11,5
: B 32540-C 1224-* | B 32541-C 1224-* B 32541-C 3224-*
033 55X11,6X9 | 41X11,5X11,5
: B 32540-C 1334-* | B 32541-C 1334-*
047 72x125%x9 | 53x11,5X115
. B 32540-C 1474- | B 32541-C 1474-*
8 8% 13x9 7,0 x11,5% 11,5
08 B 32540-C 1684-* | B 32541-C 1684-*
. 9,8x11,6X 11,5
: B 32541-C1105-*

*

In der Bestellbezeichnung ist fiir Kapazitatswerte =0,01 pF an der Stelle » der Buchstabe fir die gewlinschte

Toleranz einzusetzen.
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MKC-Schichtkondensatoren

B 32540
B 32541

Priifklasse
nach DIN 40045
bzw. I[EC 68-1

Prafung in feuchter Warme

nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

55/100/21

Beanspruchung
Priftemperatur

Relative Feuchte
Priafdauer

Priifkriterien C
Kapazitdtsénderung <
Verlustfaktor-
anderung A tan 6

Isolationswiderstand

+40°C
(93+2) %
21 Tage

=+5% (=0,1 uF)
=+£3% (>0,1 puF)

=5-10-3(bei 1 kHz)
=7-10-3(bei 10 kHz)
=10% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung F;: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und |EC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6h

10...55 Hz

0,75 mm (entspricht
max. 98,1 m/s2bzw. 10g)

iLotbedingungen

Temperatur des Lotbades max. 255°C

Lotdauer max.b s
Zeitliche Inkonstanz /, +3%
der Kapazitat
Eigeninduktivitat ~6 nH
Scheinwiderstand Rg 0
in Abhangigkeit von der Q N
Frequenz f (Richtwerte) Rs \
NN TV
d 02
222
10! N / M*%gg%:‘é%fi
x/’g%fe %=
\Z A
2,78,
102 ?%\%ﬁ’m i
s

10-3

105 106

107 Hz 108

—_—sf
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B 32540
B 32541

Verlustfaktor tan 6
in Abhangigkeit
von der Frequenz

Mittlere Fertigungswerte,

gemessen bei 23°C
und C=0,1 pF

Obere Grenzwerte

3-103bei 1kHz
10-10-3bei 10 kHz

107

tand

10-2

10-4

102

108 104

108

Hz

108

Dauergrenzspannung U,
Betrieb mit Gleichspannung
in Abhéngigkeit

von der Temperatur

AnAA~ L a

max. Zouu n i,

25-
fir Millisekunden 1,50
(z.B. Schaltvorgéange)

~

1

C
«

c

)

300

250V—Typ

V-

200

100V-Typ

100

40

60

80

100




MKC-Schichtkondensatoren B 32540

B 32541
Dauergrenzspannung U,," 150 T I
Betrieb mit Wechselspannung }
50 Hz in Abhangigkeit T |
von der Temperatur & W100 250V-Typ |
T 4 '
100\{—Typ }
50 TN
|
[
[
|
0
max. 2000 h 1,25 Uy 0 20 40 60 80 °C 100
— )
Umkehrbare
Kapazitatsdnderung AC—C AC“)B’S T T
in Abhéngigkeit o
von der Temperatur 9 0
bei 1 kHz (Richtwerte) T~
-05 T~
\
-1
_‘]'5 —
-2
-0 20 0 20 ) 60 80 °C 100
S
Isolationswiderstand .
in Abhangigkeit e ]
von der Temperatur & Mgi
e 10 —
T 10‘ \
2 \l
10 ~
0
100
0 20 40 60 80 °C 100
—

" Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung Uberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht tiberschreiten.
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B 32540

B 32541

Isolationswiderstand!’
Mindestanlieferungswert
fir Kondensatoren fiir C=0,33 pF fir C>0,33 pF

mit Uy = 100V 3000 MQ 1000s

mit Uy = 250V 7500 MQ -
Mittlerer Anlieferungswert
fir Kondensatoren

mit Uy = 100V >30000 MQ >10000s

mit Uy = 250V >75000 MQ -

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/ 7 und Impulskennwert k).
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezéhne).

Nennspannung Uy B32540(RM7,5) | B32541 (RM10)
100 V- Uss/7 10 V/us 5V/us

ko 2000 V2/us 1000 V2/us
250 V- Uss/T 20V/us 10V/us

ko 10000 V2/ps 5000 V2/ps

Fir einen Spannungshub Ugs<Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Ugg/7
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu berilicksichtigen. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei h6heren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fiir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Ségezdhne, Trapeze) die max. zuldssige Scheitelspannung U ermittelt werden.

Folgende Grenzwerte diirfen nicht Gberschritten werden:

Nennspannung Uy | 100V 250V
Grenzspannung U, | 85V 140V

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse E tiber 1&ngere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKC-Schichtkondensatoren B 32540
B 32541

B 32540, RM 7,5 mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuldssigen Scheitelspannung U

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur zu
berticksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen.

Un=100v 250v

F1
nF
F15

-

2,2 t
f ol

3,3

F&,7

Q>r<—-

I-6.8 T f——

22 Sinus

3J
ng
)
T T
Lo
o
S ;
O’)\l;m
233
4 1
A
n
N
o
-
w

100 H ~ ~
w] g~ NN
220 I 30 S \: - ‘\\‘ N
330 | 1\ | ™ -
470 - ?: \ ' Ek\\ 10 ps
6804 | N
\\ W T=5ps
NN
|‘T'=1J;> h T=25pus

810 15 20 30 405060 80 100 kHz
—— f
Beispiel:
f = 30 kHz (Wiederholungsfrequenz)
7 = b ps (Anstiegszeit)
Cy = 47 nF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine max. Scheitel-
spannung U~60 V.
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B 32540
B 32541

B 32541, RM i) mm

Nomogramm zur Ermittlung der zuléssigen Scheitelspannung U

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwarmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zulassige obere Grenztemperatur
zu beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen.

Uy=100V,250V
N '
L 10 ] %
nF T t
15 Tl
Cn f22 N
TR Y t
— f'——
L7 120
. 100
|
L 70T
100 N sg> T=20 ps
150 O o f ~
220 | 404 \
220 4 30 )
nF |
330 4 204 N T=10ps
470 4 151 |
| N
680 N tosus
1000 |
I’T.'=1)‘Js w T=25ps
g 10 15 20 30 405060 80100 kHz
—_— f
Beispiel:
f = 30 kHz (Wiederholungsfrequenz)
t = b us (Anstiegszeit)

Cy=47nF (Kapazitat)

Daraus ergibt sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine max. Scheitel-
spannung U~60 V.
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MKC-Kondensatoren B 32545

MKC-Kondensatoren fiir erh6hte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKM-Kondensatoren)

Selbstheilende Kondensatoren mit Kunststoff-Dielektrikum. Eingebaut in rechteckige
Kunststoffgehause, mit GieRharz verschlossen. Anschliisse: Parallele AnschluRdrihte,
steckbar im Rasterma 7,56 mm. Fir den Einsatz in geatzten Schaltungen geeignet.
Zur besseren Lotbarkeit im Lotbad ist das Gehause mit AbstandsfiiBchen versehen.

Kapazitat Nenn- Kapazitats- Bestell-

uF spannung Toleranz bezeichnung
1,0 nF 400 V- B32545-A6102-«
1,2 nF B32545-A6122—«
1,5 nF B32545-A6152—«
1,8 nF B32545-A6182-«
2,2 nF B32545-A6222—«
2,7 nF +10%2K B32545-A6272-«
3,3nF +20%2M B32545-A6332-+«
3,9 nF B32545-A6392—«
4,7 nF B32545-A6472-«
5,6 nF B32545-A6562—«
6,8 nF B32545-A6682—+
8,2 nF B32545-A6822—«
0,010 B32545-A6103-«
0,012 250V- B32545-A3123-«
0,015 B32545-A3153—«
0,018 B32545-A3183-«
0,022 (£5%=J) B32545-A3223-«
0,027 +10%2K B32545-A3273-«
0,033 +20%2M B32545-A3333—«
0,039 100V- B32545-A1393—«
0,047 B32545-A1473—«
0,056 B32545-A1563—«
0,068 B32545-A1683-«
0,082 B32545-A1823-«
0.1 B32545-A1104—«

* Inder Bestellbezeichnung ist an der Stelle  der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
0 Auf Anfrage auch mit 152 lieferbar, Bestellkennzeichen —+2 im 3. Block der Sachnummer.
1 Eingeengte Kapazitatstoleranzen, lieferbar auf Anfrage.
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Anwendungskliasse
nach DIN 40040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FMF/LR

F - 55°C
M +100°C

F1) Mittlere relative Feuchte =75%

95% an 30 Tagen im Jahr

85% an den (ibrigen Tagen gelegentlich
L 300 Ausfélle je 10° Bauelementestunden

R 105h
300:10-9-105=3%

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsanderung A—CC~ >+10%
Verlustfaktor tan & >2 Xoberer Grenzwert
Isolationswiderstand <150 MQ
Prifklasse 55/100/21
nach DIN 40045
bzw. |IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priuftemperatur +40°C
Priifung in feuchter Warme Relative Feuchte (931123) %
nach DIN 400486, Blatt 5 Priifdauer 21 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 .
Priifkriterien AC
Kapazitatsénderung — ==x5%
Verlustfaktor- c
anderung A tan & =3-10"3 (bei 1 kHz)
=5-10-2 (bei 10 kHz)
Isolationswiderstand 50% des Mindest-
anlieferungswertes
Schwingfestigkeit
Prifung F;: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h
Teilprifung B 1 nach Frequenzbereich 10...56 Hz
DIN 400486, Blatt 8 Auslenkung 0,75 mm

und |IEC-Publ. 68-2-6

(entspricht max. 10 g)

Létbedingungen

Temperatur des L6tbades
Lotdauer

max. 260°C
max. 10 s

Zeitliche Inkonstanz /;,
der Kapazitat (Richtwerte)

+3%

1) Die Kondensatoren erfiillen auch die Prifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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MKC-Kondensatoren B 32545

Eigeninduktivitit ~20 nH
Scheinwiderstand R Q
in Abhangigkeit von der 10 §‘f i‘ \‘ E —— ' —
Frequenz 7 (Richtwerte) R T ‘ f M < ]
b N ] N~
J N A
TN N/
0 LN / \/
I — - /
TN/ Ry
10° R
— 1] I 3 3% 2
109 106 107 108 Hz
——f
10-1
Veriustfaktor tan tand
in Abhéngigkeit -
von der Frequenz f ,
10- —
— - J ]
—
10-3 i - !
1 I
T | .
10-4 r ‘
102 103 104 05 Hz 106
I
Richtwerte, Obere Mittlere
gemessen bei 20°C Grenzwerte Fertigungswerte
bei 1 kHz 3-10-8 1-10-3
bei 10kHz 5-10-3 2-10-38
bei 100 kHz 10-10-3 5-10-3
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Dauergrenzspannung U, V-
Betrieb mit Gleichspannung 500 T
in Abhangigkeit von der U |
Umgebungstemperatur 7 400 400V '
l
N
300
250 V i \
200 ™N
Y
100V |
100
~
|
0 |
0 20 40 60 80 100 °C
—
max. 2000 h 1,25 U,
fir Millisekunden 1,60 U,
(z.B. Schaltvorgange)
Dauergrenzspannung U," ZV'N
Betrieb mit Wechselspannung 0
in Abhangigkeit von der Us 400V
Umgebungstemperatur

S
/

100 250 V
100 V
50 T
0
0 20 40 60 80 100 °C
—_—
far Millisekunden 1,560 - Uy

(z.B. Schaltvorgange)

Fir den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, §51) sind
MKC-Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und MKV-
Kondensatoren (B25+««x).

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tiberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht (iberschreiten.
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MKC-Kondensatoren B 32545

Umkehrbare %
e e AC 2
Kapazitatsanderung <
in Abhangigkeit L
von der Temperatur :
bei 1 kHz (Richtwerte)
0 i~
-1 \\
-2
-60 -40 -20 0 20 40 60 80 100°C
—_—
MQ
Isolationswiderstand 10°
in Abhangigkeit
von der Temperatur Rs ™~
4
10 —
N
1° AN
SN
~C
~.
10
1
1Ou 20 40 60 80 100 °C
—_—
Mindestanlieferungswert"
far Uy=100V 15000 MQ
far Uy>100 V 30000 MQ
Mittl. Anlieferungswert
far Uy=100V >75000 MQ
fiir Uy>100 V

"’ Dieangegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeitkann die Isolation, besonders
wenn die max. zuléssige Luftfeuchte 95% der Feuchteklasse F iiber langere Zeit voll beansprucht wird, oder
wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf etwa
10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Usg/r und Impulskennwert k).

Maximal zulassige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezahne).

Nennspannun
P 9 Impulsbelastbarkeit

Uy
100V Uss/t 5 V/us

ko 1000 V2/us
250 V- Uss/T 10 V/us

ko 5000 V2/us
400 V— Uss/7 15 V/us

ko 12000 V2/ps

Fur einen Spannungshub Ugs<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugs/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer impulsbelastung sind die
Angaben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch , Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen
Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,

Sagezahne, Trapeze) die max. zuléssige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
dirfen folgende Grenzwerte U, nicht iiberschritten werden:

Nennspannung Uy l 100V 250V 400V
Grenzspannung U, I 85V 140V 220V
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MKC-Kondensatoren B 32545

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwdrmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zuléssige obere Grenztemperatur
zu beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung ist die doppelte Grund-
frequenz einzusetzen. Bei sinusférmiger Spannung gilt die Kurve ,sinus”.

UN=100V, 250V, 400V

14
1,nSF— VAN g;/\ VA

2.2 WV \/
134 \\sinus \T= }

40ps
47 N \
66 N \\
- N
Fa SN
- 180 |
Cn 124 a0 ve | AN AN 20ps
15 120 \ N |
18 100 NJ10ps
22 804 ///“*_\_T
274 1
604" \ | N
33 2
394 w50 N\ ’2'5PS kSus
% ] NONNN
62 7 ¥ N
100 ;
20 * \ﬁ \
I N

810 15 20 30 40 5060 80 100 kHz

—_—

Beispiel:

f =30 kHz (Wiederholungsfrequenz)
t =5uF (Anstiegszeit)

C=47nF (Kapazitat)

Daraus ergeben sich entsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linien die max. Scheitel-
spannungen U~60 V.,
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MKC-Kondensatoren B 32892

MKC-Wechselspannungs-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen
(bisherige Bezeichnung: MKM-Kondensatoren)

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polycarbonat als Dielektrikum und metalli-
sierten Belégen. Eingebaut in rechteckigem Kunststoffgeh4use, mit GieRharz verschlos-
sen. Zur besseren Létbarkeit im Lotbad ist das Gehause mit AbstandsfiiBchen versehen.

Anschliisse: Parallele AnschluRdrahte, steckbar. Fiir den Einsatz in gedtzten Schaltungen
geeignet. Die Bauform eignet sich besonders fiir den Einsatz bei sinus- und nichtsinus-
férmigen Wechselspannungen.

208

Nennspannung 400 V- 630 V-
zul. Vg bis 400 Hz 220 V~ 250 V~
Nennkapazitat Abmessungen bXhX/
puF Toleranz Bestellbezeichnung
0,1 - 6,5X15%X27
! B32892-B6104—+
7%X16,56X27
0.15 - B32892-B6154—+
022 6,6X15%X27 10,5X19%27
! B32892-B4224—« B32892-B6224—«
0.33 +10%2K 8,6X18,56X27 11X20%32
' +20%2M B32892-B4334-+ B32892-B6334--
0.47 10,6X19%27 13X22,56X32
¢ B32892-B4474-» B32892-B6474—+
11X20%X32 _
0.68 B32892-B4684—+
1 13X22,6%X32 -
B32892-B4105-+

* In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle * der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
o) Auf Anfrage auch mit 26+4 lieferbar. Bestellkennzeichen —«002 im dritten Block der Sachnummer.



MKC-Kondensatoren

B 32892

Anwendungsklasse
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Ausfallquotient
Beanspruchungsdauer
Ausfallsatz

FMF/MS

F - 55°C
M +100°C

F!) Mittlere relative Feuchte =75%;
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd;
85% an den librigen Tagen gelegentlich

M 1000 Ausfalle je 10° Bauelementestunden

S 3:104h

1000-10-9:3-104=3%

Ausfallkriterien

KurzschluR oder

Totalausfall Unterbrechung C
Anderungsausfall Kapazitatsdnderung < >+10%
Verlustfaktor tan & >2 X oberer Grenzwert
Isolationswiderstand < 50s (>0,33uF)
<150 MQ (=0,33 puF)
Prifklasse 55/100/21
nach DIN 40 045
bzw. |IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priftemperatur +40°C
Prafung in feuchter Warme Relative Feuchte (93i§) %
nach DIN 40046 Prifdauer 21 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-3
Priifkriterien o
Kapazitdtsdnderung — =+3%
Verlustfaktor- ¢
anderung A tan d =3-10-3(bei 1 kHz)

Isolationswiderstand

=5:10-3 (bei 10 kHz)
=50% des Mindest-
aniieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung Fc: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und |EC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer .
Frequenzbereich
Auslenkung

6h
10...55 Hz
0,75 mm

(entspricht max. 10 g)

Lotbedingungen

Temperatur des Lotbades
Létdauer

max. 260°C
max 10s

Zeitliche Inkonstanz /;,
der Kapazitat

*+5%

1 Die Kondensatoren erfillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40 040.
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Verlustfaktor tan o Oberer Mittlerer
gemessen bei 20°C Grenzwert Fertigungswert
bei 1 kHz 3:10-3 1-10-8
bei 10 kHz 5-10-3 3-10-8
%
Umkehrbare AC 15
Kapazitdatsanderung < AC
in Abhangigkeit T 10
von der Temperatur
bei 1 kHz (Richtwerte) 05
0 —
//
-05 //
-10
-15
-60 -40 -20 20 40 60 80 100°C
—_— )
S
Isolation 10
(Zeitkonstante 7)
in Abhéngigkeit T
von der Temperatur 10°
1 1
— —
10° -
2
0 0 20 60 80 100°C
)
Mindestanlieferungswert" C=0,33 uF 30000 MQ
C>0,33 uF 10000 s
Mittlerer Anlieferungswert C=0,33 pF >75000 MQ
Cc>0,33 uF >25000s

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F Uber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKC-Kondensatoren B 32892

Scheinwiderstand Ry 2
in Abhéngigkeit von der 10
Frequenz (Richtwerte) e
v
s \\ Va
10" N
AN \ 4
\\
\\ [/
10’ \\ V4 I/
N1/ G
N\ ‘/\0?‘,%;/%4
\A ?%;,a"‘
107 |
10° 10° 107 108 Hz
—_—f
Dauergrenzspannung U, v
Betrieb mit Gleichspannung 800 [
in Abhéngigkeit von der U |
Umgebungstemperatur N 830V |
600 }\
|
400 400V !
\
|
| N
200 J%
|
|
0 L
0 20 40 60 80 100°C
—_—
2000 h bei 85°C 1,25 - U,
fur Millisekunden 1.5 -y,
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Dauergrenzspannung U,," Vo
Betrieb mit sinusférmiger 300 ‘
Wechselspannung bis 400 Hz 630V !
in Abhingigkeit von Uw vy
der Temperatur ‘
200
\
| \\
|
|
100 I
|
|
|
|
0 |
0 20 40 60 80 100°C

1.1 - Uy
1,25 - Uy bis 4000 h ¢ hei 50 Hz
1,45 - Uy bis 1100 h

Dariber hinaus zulédssig

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/r und Impulskennwert ko).
Maximal zuldssige Spannungsanderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sagezéhne).

Nennspannung Kondensatorlange
Uy 27 mm 32 mm
400 V- Uss/T 85 V/us 65 V/ps
ko 68000 V2/us 52000 V2/us
630 V— Uss/T 135 V/ps 100 V/us
ko 170100 V2/ps 126000 V2/us

Fiir einen Spannungshub Ugs<Uy kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugg/t
mit dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben” Absatz 5.2.6.

Wechselspannungsbelastbarkeit bei hoheren Frequenzen
Werte auf Anfrage; wir bitten um ein vermaRtes Spannungs-/Zeitdiagramm.

1) Wenn die Wechselspannung einer Gleichspannung tiberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Giberlagerten Wechselspannung den Wert der Nenngleichspannung nicht Giberschreiten.
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MKP-Kondensatoren B 32650

MKP-Kondensatoren fiir allgemeine Anforderungen

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polypropylen als Dielektrikum. Feuchte-
sicher in GieRharz eingegossen; flammhemmender VerguR. Zur besseren Létbarkeit im
Létbad ist der Kondensator mit AbstandsfiiBchen versehen. Anschlisse: Parallele An-
schluRdrahte, steckbar.

Diese impulsfesten Kondensatoren sind besonders fiir den Einsatz in Ablenk- und Hoch-
spannungsstufen von Fernsehgeradten ausgelegt, z. B. als Speicher- und Tangens-Konden-
sator (400 V-Reihe), als Kommutierungskondensator in Thyristorablenkschaltungen
(1000 V-Reihe) und als Zeilenriickschlagkondensator (1500 V-Reihe).

[ max ——‘ b max

6.4 L—hmax —— f

e tO,L——-J

¢ d
Anwendungsklasse GPF
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur G -40°C

P +85°C

F1) Mittlere relative Feuchte =75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den librigen Tagen gelegentlich

Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

Prifklasse
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1

Priifung in feuchter Warme
nach DIN 40046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

40/085/21

Beanspruchung
Priftemperatur

Relative Feuchte
Priafdauer

Prufkriterien o
Kapazitatsanderung——
Verlustfaktor- ¢
anderung A tan §

Isolationswiderstand

+40°C
(93+2) %
\~ > 37"
21 Tage

=t3%

=0,5-10"3 (bei 1 kHz)
=1 -10-3(bei 10 kHz)
=50% des Mindest-
anlieferungswertes

1 Die Kondensatoren erfiillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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MKP-Kondensatoren B 32650

Nennspannung Uy 400 V- 1000 V- 1500 V-
Wechselspannung Uy, 500 Vgg!) 700 Vgg 1500 Vs
e Abmessungen bXhX/
Nennkapazitat Cy2! Toleranz Bestellbezeichnung
) ~ _ 7.3X16,5X27
1,2 nF B32650-J1122-*
; ~ _ 7.3X16,5X27
1,5 n B32650-J1152—*
~ 7,3%16,5X27
1,8 nF - B32650-J1182-*
~ 7.3X16,5X27
2,2 nF - B32650-J1222-*
~ 7.3X16,56%X27
3,3 nF - B32650-J1332-*
_ 7,3X16,5X27
4,7 nF T B32650-J1472-"
B 8,5X18,5X27
6,8 nF - B32650-J1682-"
~ 10,5X19%X27
0,01 uF - B32650-J1103-*
+ 5%=2J _ B 12X21X27
0,015 uF T10%aK . B32650-J1123-*
_ 9x15,5X18 11,5X21%x32
0,022 uF B32650-J0223-* B32650-J1223-*
N 9x15,56X18
0,033 uF B32650-J0333-* B
B 7.3%16,5%X27
0,047 uF B32650-J0473-* B
_ 8,5X18,5X27
0,068 uF B32650-J0683~* -
7.3X13x18 10,5X19%27
0,1 uF . B32650-J4104—" B32650-J0104—* -
9Xx15,5X18 12X21x27
0,15 pF B32650-J4154—"* B32650-J0154—* B
9%15,56x18 13,5X23%X32
0,22 pF B32650-J4224-* B32650-J0224-* B
7,3X16,56%X27
0,33 pF B32650-J4334—" - "
8,56X18,5%27
0,47 uF B32650-J4474~" - B
10,56 X19%27
0,68 uF B32650-J4684* - -
11,56X21%32
1.0 wF B32650-J4105—* - -
13,56X23X32
1,6 uF B32650-J4155—" - B

»

In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle *der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.
1) Bei unipolarer Impulsbelastung Uy = 400 Vs.
2) Zwischenwerte auf Anfrage.
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Schwingfestigkeit
Prifung F;: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40 046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h

Frequenzbereich 10...55 Hz

Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 98,1 m/s2 bzw. 10 g)

Létbedingungen

Temperatur des Létbades max. 260°C

) Lotdauer max. 10's
Zeitliche Inkonstanz /,
der Kapazitat +2%
Verlustfaktor tan 6 ,
in Abhangigkeit von der 10° ] i
H | I T Il
Frequenz f (Richtwerte) s 0V
7 |
Parameter: Spannungsreihe / N
A 1000V
max. Rastermald /’ Y
A1 41500V
10° L / A
N T T
ya y amany
I / 7 | [N
| 7 I i
Y
I — I
T LI 1 1
ol | J |
10 10t 10° 108Hz

Verlustfaktor tan §
gemessen bei 20°C

f

Oberer Grenzwert Mittlerer Fertigungswert

CS1uF | C>1pF | CS1uF | C>1pF

bei 1 kHz 0,5-103 | 06-10-3 |0,25-103|0,25-10-3
bei 10 kHz 08-103112-102 104 -103[0,6 -10-8
Eigeninduktivitat ~ 20 nH
Scheinwiderstand Rg m%
in Abhangigkeit von der 0 I N
Frequenz f (Richtwerte) N L
Rs ‘\
] 108 ™ \ |/
AN \
\\ \
N g
N nge____
02 7 Go.%?
/ 0?0?0{)/&-%\
/ oof%:»a“s’
\ /?f'o'\”{f
((/%gbwl
10 1
104 105 106 107 108 Hz

179




MKP-Kondensatoren

B 32650

Spannungsbelastbarkeit

Prifspannung U, ,b - Uy
Dauergrenzspannung U, ,0 - Uy
Umkehrbare AC %
Kapazitdtsdnderung < 2
in Abhéangigkeit ac
von der Temperatur & C 1~
gemessen bei 1 kHz I
(Richtwerte) 0
E| \\
2 \\
N
-3
-40 -2 0 20 40 60 80 100°C
—
Isolationswiderstand A; MQ
in Abhangigkeit 1°
von der Temperatur 0
is 4
10 \
10°
~
107
1
1’
0 20 40 60 80 100°C
—_—
Mindestanlieferungswert!’
far C=0,33 uF 30000 MQ
fir C>0,33 uF 10000 s
Mittlerer Anlieferungswert
fur C=0,33 pF >75000 MQ
fir C>0,33 uF >25000s

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F tiber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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Eigenerwarmung

Verlustleistung bei 90 mW (Kondensatorlange 18 mm)
10° C Gehaduselbertemperatur 160 mW (Kondensatorlange 27 mm)
(Richtwerte) 260 mW (Kondensatorlange 32 mm)

\

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/t und Impulskennwert ko).
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Span-
nungen (Impulse, Sdgezahne).

Nenn- zul. Wechsel- Impulsbelastbarkeit
spannung spannung
UN Uss zul.
Kondensatorlédnge
18 mm 27 mm 32 mm
~ Uss/t | 50 V/ps 30 V/ps 20 V/ps
400V 500Vss | "k | 0,5x105V2/us | 0,3%105 V2/jis | 0,2X105 V2/ps

_ Uss/z | 215 V/ps 115 V/us 90 V/ps
1000V 700Vss | "’ | 3x105V2/us | 1,6X105V2/us | 1,25%108 V2/ps
ro0 v eoov. | Uss/t - 430 V/ps 330 V/ps
1500 v 1500 Vss 1 o - 13x105V2/ps | 10X105V2/ps

Fir einen Spannungshub Ugs<Ugs ,. kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Usg/7
mit dem Faktor Ugg ,./Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische
Angaben”, Absatz 5.2.6.
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MKP-Kondensatoren fiir aligemeine Anforderungen

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polypropylen als Dielektrikum. Feuchte-
sicher in GieRharz eingegossen; flammhemmender VerguB. Zur besseren Létbarkeit im
Lotbad ist der Kondensator mit AbstandsfiiBchen versehen. Anschliisse: Parallele An-
schluRdrahte, steckbar.

Die Kondensatoren sind besonders fiir den Einsatz an Netzwechselspannung und in Impuls-
schaltungen geeignet.

| max ——*= — B max fa—

6y ru—o N inax —==1

etoh

L
L

¢d

Nennwechselspannung Uwn) 250 V~

Gleichspannung Uy 630 V-

Nennkapazitat Cy Toleranz Abmessungen bXhX/ Bestellbezeichnung
0,047 uF 7,3X13X%X18 B 32655-J6473—«
0,068 uF - 7,3X13X%X18 B32655-J6683—«
0,1 uF 9X15,6X18 B32655-J6104—«
0,15 uF 7,3X16,5X27 B32655-J6154—.
0,22 uF i1g:ﬁ:iiﬂ 8,6X18,5x27 B32655-J6224-.
0,33 pF +20%2M 10,5X19%27 B32655-J6334—.
0,47 uF 12X21X27 B32655-J6474—«
0,68 uF 11,56X21X32 B32655-J6684—«
1,0 uF 13,6 X23X 32 B32655-J6105-«

" In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen.

¥ Auf Anfrage.
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Anwendungsklasse
nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur
Obere Grenztemperatur
Feuchteklasse

GPF
G -40°C
P +85°C

F") Mittlere relative Feuchte =75%
95% an 30 Tagen im Jahr andauernd
85% an den Uiberigen Tagen gelegentlich

Prifklasse
nach DIN 40 045
bzw. |IEC-Publ. 68-1

Prifung in feuchter Wéarme
nach DIN 40 046, Blatt 5
bzw. IEC-Publ. 68-2-3

40/085/21

Beanspruchung
Priftemperatur

Relative Feuchte
Prifdauer

Prufkriterien c
Kapazitatsdnderung <
Verlustfaktor-

anderung A tan &

Isolationswiderstand

+40°C
(93+2) %
21 Tage

=+3%

=0,5-10"3 (bei 1 kHz)
=1 -10-3(bei 10 kHz)
= 50% des Mindest-
anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Priifung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer
Frequenzbereich
Auslenkung

6h

10...55 Hz

0,75 mm (entspricht

max. 98,1 m/s2 bzw. 10 g)

Létbedingungen Temperatur des Lotbades max. 260°C
Lotdauer max. 10's
Zeitliche Inkonstanz /;
der Kapazitat +2%
Verlustfaktor tan Y
in Abhangigkeit von der 10
Frequenz f (Richtwerte)
tand
Parameter: Rastermafd RM 215 \A/I
RM 225 > v
o RM15 >/ s
2 pd
2
1
—
10*
0 10! 0 He

—f

1) Die Kondensatoren erfillen auch die Priifbedingungen der Feuchteklasse E nach DIN 40040.
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MKP-Kondensatoren

B 32655

Verlustfaktor tan 6
gemessen bei 20° C

Oberer Grenzwert )

Mittlerer Fertigungswert

bei 1 kHz 0,5-10-38 0,25 -10-3
bei 10 kHz 1 -10-8 0,4 -10-3
Eigeninduktivitat ~20nH
Scheinwiderstand R mQ
in Abhéngigkeit von der 0
Frequenz f (Richtwerte) /]
/
Rs { //
T 103 \ /|
\ 7/
\ / [ 1]
4
10?
/
o,
oo ||
S ]
10 Al
104 105 106 107 108 Hz
 af
Spannungsbelastbarkeit
Prifspannung U, 1200 V-, 2 s (Belag/Belag)
Zul. Schaltspitzen U, =1000 V (vereinzelt)
Dauergrenzspannung U, 250V~, 630 V-
Umke!\r})al:_e AC %
Kapazitdtsdnderung < 2
in Abhangigkeit AC
von der Temperatur 0 C
gemessen bei 1 kHz T~
(Richtwerte) 0
4 AN
N
2 \
N
-3
-40 -20 20 40 60 80 100°C
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Isolationswiderstand R,
in Abhéngigkeit
von der Temperatur ¥

Mindestanlieferungswert!’
fiir C=0,33 uF
fiir C>0,33 pF

Mittlerer Anlieferungswert
fur C=0,33 uF
fur €>0,33 pF

20

30000 MQ
10000s

>75000 MQ
>25000s

40 60

80 100 °C

Eigenerwarmung
Verlustleistung bei

10° C Gehéauselubertemperatur

(Richtwerte)

90 mW (Kondensatorldnge 18 mm)
160 mW (Kondensatorlange 27 mm)
260 mW (Kondensatorlange 32 mm)

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert ko).
Maximal zulassige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-

gen (Impulse, Sagezahne).

Nenn- zul. Wechsel- Impulsbelastbarkeit
spannung spannung
Un Usgs zul.
Kondensatorlange
18 mm 27 mm 32 mm
- Uss/t 70 V/us 43V/ps 36 V/us
250V 700 Vss ko 1X105V2/ps | 0,6X105V2/us | 0,6X105 V2/us

Fiir einen Spannungshub Uss<Uss . kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Uss/7
mit dem Faktor Usg ,,/Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Aligemeine technische An-

gaben”, Absatz 5.2.6.

1 Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 95% der Feuchteklasse F {iber langere Zeit voll beansprucht wird,
oder wenn der Kondensator in der Ndhe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise bis auf
etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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B 32656

MKP-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen

Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polypropylen als Dielektrikum. Feuchte-
sicher in GieRharz eingegossen; flammhemmender VerguR. Zur besseren Létbarkeit im
Lotbad ist der Kondensator mit AbstandsfiRchen versehen. Anschliisse: Parallele An-
schluRdrahte, steckbar.

Die Kondensatoren sind besonders fiir den Einsatz an Netzwechselspannung und in
Impulsschaltungen geeignet.

[mux

— bmax

/ e
27 22,5
32 27,5

e:o,L_J
d
Nennwechselspannung U, 400 V~
Gleichspannung Uy 1000 V-
Nennkapazitat Cy Toleranz Abmessungen bXAX/ Bestellbezeichnung
2,2 nF 7,3%X16,5X27 B32656-J8222-.
3,3 nF 7,3%X16,56%27 B32656-J8332-.
4,7 nF 7,3X16,5%X27 B32656-J8472-.
T £ 5%=J }
6,8 nF +10%2K 7,3X16,5X27 B32656-J8682-.
0,01 uF 7,3%X16,56%27 B32656-J8103-«
0,015 pF 8,6X18,6%X27 B32656-J8153-«
0,022 pF 10,6X19X27 B32656-J8223-«
0,033 pF 12X21X27 B32656-J8333-+«
0,047 uF 11,6X21X32 B32656-J8473-«
0,068 pF 13,6X23%32 B32656-J8683-«

" In der Bestellbezeichnung ist an der Stelle » der Buchstabe fiir die gewiinschte Toleranz einzusetzen, +5%=2J;

+10%=2K.
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Anwendungsklasse FPD/LS

nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur F -55°C

Obere Grenztemperatur P +85°C

Feuchteklasse D Mittlere relative Feuchte =80%

100% an 30 Tagen im Jahr andauernd
90% an den tbrigen Tagen gelegentlich

Ausfallguotient L 300 Ausfalle je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer S 3-104h

Ausfallsatz 300-107°-3-104=0,9% e
Bezugsbeanspruchung 23°C, =75% rel. Feuchte,

400 V4, 10 kHz / far
héhere Beanspruchungen, Angaben auf Anfrage

Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluB oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitatsanderung % >+10%
Verlustfaktor tan & >4 X oberer Grenzwert

Isolationswiderstand R, =1500 MQ

Schwingfestigkeit

Prifung F.: Schwingen Beanspruchungsdauer 6 h
Teilprafung B 1 nach Frequenzbereich 10..55Hz
DIN 40 046, Blatt'8 Auslenkung 0,75 mm (entspricht
und IEC-Publ. 68-2-6 max. 98,1 m/s2 bzw. 10 g)
Lotbedingungen Temperatur des Lotbades max. 260°C
Létdauer max. 10's

Zeitliche Inkonstanz /,

der Kapazitat +2%
Umkehrbare AC
Kapazitatsanderung < %
in Abhangigkeit 2
von der Temperatur ¥ AC
. C 1P~
gemessen bei 1 kHz ~
(Richtwerte) T~
0
K] \ I
N
-2 \‘
S
-3
-40 -20 0 20 40 60 80 100°C




MKP-Kondensatoren B 32656

Scheinwiderstand R
in Abhéngigkeit von der Q
Frequenz f (Richtwerte) 102
R A
100
AN
AN
N A pd
“00 \
\\\ ‘/\‘I
\ ‘ﬂ»%’(ﬁﬁ‘
10-1 \ / < é’;)
J % +—
[ L%
Vot
10-2 %1l
101 100 10! 102Hz
—_— »f
Isolationswiderstand R, M?
in Abhangigkeit 10
von der Temperatur O
RIS 4
10 ‘\
10° ~.
\
10
)
1°
0 20 40 60 80 100 °C
—— )
Mindestanlieferungswert" 30000 MQ
Mittlerer Anlieferungswert >75000 MQ

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wahrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zuldssige Luftfeuchte von 100% der Feuchteklasse D iber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nédhe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.

188



B 32656

Verlustfaktor tan Oberer Grenzwert
gemessen bei 20°C
bei 1 kHz 0,5-10-3
bei 10 kHz 0,5-10-3
bei 100 kHz 2,0-10-3
Verlustfaktor tan &
in Abhangigkeit von der 107
Frequenz f (Richtwerte) 2
tand //
10’8 ,
/
//
104
108 104 10%Hz

Eigenerwarmung
Verlustleistung bei
10° C Gehauselbertemperatur RM 22,5: 0,16 W

(Richtwerte) RM 27,5: 0,26 W
Spannungsbelastbarkeit

Prifspannung U, 2500 V-
Dauergrenzspannung U, 400 V~, 1000 V-

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
Maximal zuldssige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezahne).

Nenn- zui. Wechsei- impuisbeiastbarkeit
spannung spannung
UN Uss zul.
Kondensatorlange
27 mm 32 mm
- Uss/T 350 V/pus 175 V/ps
4OOV 1 130 VSS kO 8X105 VQ/}LS 4)(105 VQ/}J,S

Fir einen Spannungshub Ugs<Uss ,, kann der Wert der zuldssigen Flankensteilheit Ugg/7
mit dem Faktor Uss ,,./Uss multipliziert werden. Siehe auch ,Allgemeine technische An-
gaben”, Absatz 5.2.6.
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MKY-Kondensatoren B 32355

MKY-Kondensatoren fiir erhohte Anforderungen
Nach DIN 41 379: MKS-Kondensatoren.
Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Polystyrol als Dielektrikum.

Ausfiithrung nach Bild 1: Dicht eingebaut in kleinem Rundbecher (Kartusche), mit
Schrumpfschlauch isoliert, AnschiuRdréhte auf der einen Seite isoliert in verlustarmer
Keramikdurchfiihrung, auf der anderen in Kartuschenboden zentrisch eingelétet.

Ausfithrung nach Bild 2: Dicht eingebaut in Metallrundbecher mit Innengewinde im
Becherboden. Durch Metalldeckel mit verlustarmen Keramikdurchfihrungen abge-
schlossen. AnschluBelemente: Létfahnen.

Ausfiihrung nach Bild 1

l=— 4005 { max. 40io,5<>‘ d max.
|
5 1 1
g [ "

d

i
Cu-Draht
verzinnt 30 AuRenbelagskennzeichnung

nach DIN 41 313

Die AnschluRdrahte dirfen erst 2 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen an
den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.

Ausfiihrung nach Bild 2

(08 f 8max
05—y o] j~omax |25
- H Jo
TP
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MKY-Kondensatoren B 32355

Bezeichnungsbeispiel B32355-J2105-G

Bauform l T —LKapazitétstoleranz (G2t 2%)

Entwicklungsstand (hier nur J)

Nennkapazitat

Nennspannung (224250 V—) (105410 - 10°pF = 1 uF)

Nennspannung 250 V- Bild

Nennkapazitat!

pF Toleranz ax/ ax/

0,10...0,15 11,2X25,5

>0,15...0,30 15 X25,5 1

>0,30...0,50 +5%2J 18,2%X25,56

>0,50...1,0 +2%2G 25%X29

>1,0 ..1,9 +1%2F 32%29

>1,9 ..36 32%X38 2

>3,6 ..6,0 32%50

>6,0 .10 40X50

Anwendungsklasse FSC/LR

nach DIN 40 040

Untere Grenztemperatur F -55°C

Obere Grenztemperatur S +70°C

Feuchteklasse C Mittlere relative Feuchte =95%;
Héchstwert 100%, einschlieRlich Betauung

Ausfallquotient L 300 Ausfélle je 10° Bauelementestunden

Beanspruchungsdauer R 10%5h

Ausfallsatz 300-10-9-105=3%

1 Lieferbar sind die Wertereihen —E24, —~E48 und —E96.
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Ausfallkriterien

Totalausfall KurzschluR oder Unterbrechung

Anderungsausfall Kapazitatsdnderung ac >+ 3%
Verlustfaktor tan & >2 Xoberer Grenzwert
Isolationswiderstand <2500s

Priifklasse 40/070/56

nach DIN 40 045

bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung

' Priftemperatur +40°C
Priifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93+% %) %
nach DIN 40 046, Blatt 5 Priifdauer 56 Tage

bzw. IEC-Publ. 68-2-3

Priifkriterien C
Kapazitatsanderung < =+1%
Verlustfaktor-

anderung A tan 8 =3-10-3(bei 1kHz)
=5-10-3 (bei 10 kHz)
Isolationswiderstand = 50% des Mindest-

anlieferungswertes

Schwingfestigkeit
Prifung F¢: Schwingen
Teilprifung B 1 nach
DIN 40046, Blatt 8
und IEC-Publ. 68-2-6

Beanspruchungsdauer 6 h

Frequenzbereich 10...55 Hz
Auslenkung 0,75 mm (entspricht
max. 10 g)

Kondensatoren mit einem Durchmesser > 15 mm
miissen bei dieser Priifung angeschellt werden

Zeitliche Inkonstanz /;, +1%

der Kapazitat

Verlustfaktor tan 6"

gemessen bei 20°C fur C=1 pF C=3,6 uF C>3,6 uF
bei 1 kHz 0,5-10-3 0,6-10-8 1-10-3
bei 10 kHz 1-10-8 - -

1) Siehe auch Diagramme.
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MKY-Kondensatoren

B 32355

Létbedingungen

fur Kartuschen-Bauformen Temperatur des Lotbades max. 260°C
L 6tdauer max. 10s
Létabstand vom Kondensator min. 6 mm
fur Becher-Bauformen L 6tkolben-Temperatur max. 300°C
Létdauer max. bs
Eigeninduktivitat
far Kartuschen-Bauformen ~20nH (bei 3 mm AnschluRdrahtlange
fir Becher-Bauformen ~30...35 nH aufjeder Seite)
Scheinwiderstand Rg Q
in Abhangigkeit 10° = ; :
von der Frequenz
Rs 10°
= 1
101 ~ >
. 7
™ prap
1° AN
~<C i
Pa \ |/
10" / \
/ o
/ T 2
o v .
X
5 T
10
104 10° 108 107 10° Hz
— f
Dauergrenzspannung U, 1,00 - Uy

Betrieb mit Gleichspannung
2000 h

1,25 - Uy bis 70°C

fur Millisekunden!’ 1,50 - Uy
Dauergrenzspannung U,

Betrieb mit Wechselspannung? | 100 V~ 50 Hz bis 70°C
fir Millisekunden 1,25 - Uy

Far den Einsatz in StoRentladeschaltungen (VDE 0560, Teil 1 und Teil 2, §51) sind MKY -
Kondensatoren nicht geeignet. Wir empfehlen statt dessen unsere MPS- und MKV-

Kondensatoren (B25xx«).

" Zul‘éssig_nur fir unvermeidbare Ausnahmefille, jedoch nicht fiir periodische Schaltvorgénge.
2) Wenq die Wechselspannung einer Gleichspannung lberlagert ist, darf die Summe aus Gleichspannung und
Amplitude der Wechselspannung die Nennspannung nicht iiberschreiten.
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B 32355

Temperaturbeiwert Ty

der Kapazitat -120%=50-10-8/K
S
Isolation 107 : ;
(Zeitkonstante 1) T‘
in Abhangigkeit v ;
von der Temperatur 18 |
I
|
|
10° ‘
i
\]
10 i
[ |
3 |
0o 20 40 60 80°C
——

Mindestanlieferungswert"

firC=1 pF 100000 MQ
far C>1 pF 100000 s
Mittl. Anlieferungswert > 250000s

1) Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Anlieferung. Wihrend der Betriebszeit kann die Isolation, beson-
ders wenn die max. zulassige Luftfeuchte von 100% der Feuchteklasse C Giber langere Zeit voll beansprucht
wird, oder wenn der Kondensator in der Nahe der oberen Betriebstemperaturgrenze eingesetzt wird, zeitweise
bis auf etwa 10% der Anlieferungswerte zuriickgehen.
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MKY-Kondensatoren B 32355

Verlustfaktor tan § in Abhéngigkeit von der Frequenz 7
Richtwerte, gemessen bei 20°C

3 .
10 B 32355 B 32355

tané 45 mn5jL ( J‘ J [

o
i3

=]
]

~

ANARRN
N ~
\

107 100 10 102kHz 107 10° 10' 102kHz

B 32355 5 - B 32 355

S N S
102 kHz 10" 100 10 ' 102 kHz

Impulsbelastbarkeit (Flankensteilheit Uss/7 und Impulskennwert k).
Maximal zulassige Spannungsénderung pro Zeiteinheit bei nichtsinusférmigen Spannun-
gen (Impulse, Sdgezihne).

Nennspannung Kondensatorlange

Uy 29 mm | 38 mm 50 mm

250 V— Uss/t 15 V/us 8 V/us 5 V/us
ko 7500 V2/us 4000 V2/us 2500 V2/ps

Fireinen Spannungshub Uss < Uy kann der Wert der zulassigen Flankensteilheit Usg/T mit
dem Faktor Uy/Uss multipliziert werden. Bei periodischer Impulsbelastung sind die Anga-
ben des Nomogramms zu beriicksichtigen. Siehe auch ~Allgemeine technische Angaben
Absatz 5.2.6.
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Wechselspannungsbelastbarkeit bei héheren Frequenzen

Aus dem Nomogramm kann fir sinus- und nichtsinusférmige Spannungen (Impulse,
Sagezahne, Trapeze) die max. zulassige Scheitelspannung U ermittelt werden. Dabei
darf der folgende Grenzwert U nicht tiberschritten werden.

Nennspannung Uy \ 250V
Grenzspannung U, | 140V

Den Angaben des Nomogramms liegt eine Eigenerwédrmung des Kondensators von 10°C
zugrunde. Sie ist beim Einsatz im Hinblick auf die zuldssige obere Grenztemperatur zu
beriicksichtigen. Bei trapezférmiger Spannungsbelastung st die doppelte Grundfrequenz
einzusetzen. Bei sinusformiger Spannung gilt die Kurve ,sinus”.

Uy 250V
011
Cn uF
t 03+=>05 Lo ) //
054 4 o e
»100//
80
19 “60
>19 /
2?& /40
36 // Vs
20
>36
H/
6 100 | sinus 1
8
10 .
04 06081 20 30kHz
Beispiel:

f = 2 kHz (Wiederholungsfrequenz)

T =25 s (Anstiegszeit)

C= 4,3uF (Kapazitat)

Daraus ergibt sichhentsprechend dem Verlauf der gestrichelten Linie eine zulassige
Scheitelspannung U von 60 V.
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MKT-Schichtkondensatoren B 32560
...B32563

MKT-Schichtkondensatoren in giitebestatigter Ausfithrung nach CECC 30401-007
(Anerkennungsnummer 404.8/10/74)

Selbstheilender Kondensator mit Polyathylenterephthalat als Dielektrikum.

Mechanischer Schutz: durch.lgglierpléttchen. Bei der Montage sind Kriech- und Luft-
strecken zu benachbarten spannungsfiihrenden Teilen zu beachten.

Dielsolierfestigkeit der Schnittflachen gegen spannungsfiihrende Leiterteile entspricht der
1,56fachen Nenngleichspannung eines Kondensators, sie betrdgtjedoch mindestens 300 V-,
Anschlisse: paraliele AnschluRdrahte, verzinnt, steckbar im Rasterma® 7,5...22,5 mm.
Besonders fur den Einsatz in Leiterplatten geeignet.

Bauform | RastermaB“e”| ¢ d f=— [ max —=! — | bmaxjm—
B 32 560 ' 75mm | 0,6 T
B 32561 10 mm 0,6 il 3
B32562 | 15 mm 0,6 | =
B32563 | 225mm |08 I
Draht tg
verzinnt [}
fe— €104 —=] —=
Anwendungsklasse FME/LR
nach DIN 40040
Untere Grenztemperatur F — 55°C
Obere Grenztemperatur M +100°C
Feuchteklasse E Mittlere relative Feuchte = 75%;
seltene und leichte Betauung zugelassen
Ausfallquotient L 300 Ausfélle je 10° Bauelementestunden
Beanspruchungsdauer R 105h
Ausfallsatz 300-109-10%= 3%
Ausfallkriterien
Totalausfall Kurzschluf oder Unterbrechung
Anderungsausfall Kapazitéai’tsé\nderungA——C >+ 10%
Verlustfaktor tan 6 c > 2 X obere Grenzwerte
Isolationswiderstand <150 MQ (= 0,33 uF)
< 50s(>0,33 uF)
Prifklasse 55/100/21"
nach DIN 40045
bzw. IEC-Publ. 68-1 Beanspruchung
Priaftemperatur +40°C
Prifung in feuchter Warme Relative Feuchte (93£%) %
nach DIN 40 046, Blatt 5 Prafdauer 21 Tage
bzw. IEC-Publ. 68-2-3 Priifkriterien c
Kapazitatsanderung—— =%5%
Verlustfaktor- C
anderung A tan =3-103bei 1 kHz
=5-10-3bei 10 kHz
Isolationswiderstand = 50% des Mindest-
anlieferungswertes

1) Die Prufkriterien werden auch nach einer Feuchtebeanspruchung von 56 Tagen eingehalten.
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MKT-Schichtkondensatoren

Nennspannung Uy 100 V- 250 V-
RM 7,6 mm RM 10 mm RM 15 mm | RM22,5mm | RM 7,5 mmJ RM 10 mm
N:zni?;ta— Toler Abmessungen bxhx/
P oleranz Bestellbezeichnung
Cn B32560- B32561- B32562- B32563- B32560- B32561-
1000 pF
1500 pF
2200 pF
3300 pF
4700 pF
6800 pF
0,01 uF
0,015uF 2,3x7,3x9
| 3,2x6,6x11,5
0,022F | -D3223-*
| 3.3x6,6x11,5
0,033uF -D3333-*
1 3,1x6,6x11,5
0,047 F 1x6,6x11,
|+ s%ay| 3473 -D3473-
‘ 3,6x8,1x9
0,068uF -D3683-*
4x10,1x9
0.1 wF -D3104-*
0,15 pF
5,0x10,1x11,5
0.22 wF _D3224-*
7,1x9x11,5
0.33 wF _D3334-*
8,3x10,8x11,5
0,47 yF -D3474-*
0,68 puF
1 F 8,6x9,8x11,5 | 5,6x9,2x16,5
M -D1105-* -D1105-*
7x10,5x16,5
1.6 W “D1155-+
8,6x12,3x16,6| 6,4x11,3x24
22 WF “D1225-* | D1225-*
7,7x13,4x24
33 wF -D1335-"
* Hier ist die gewlinschte Toleranz +10%<K oder +5%=J einzusetzen. Vorzugswerte.
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B 32560

...B 32563
250 V- 400 V- Un
RM 15 mm I RM 22,5 mm RM 7.5 mm RM 10 mm RM 15 mm RM 22,5 mm
Abmessungen bxhx/
Bestellbezeichnung
B32562- B32563- B32560- B32561- B32562- B32563- Cn
1000 pF
1500 pF
2200 pF
3500 pF
4700 pF
6800 pF
e 0o s
32x6.6x11:5 0,015 yuF
32x0 Bx11:5 0,022 yF
33160115 0,033 uF
3 9xl2x11:5 0,047 yuF
38102065 0,068 uF
“ETIE o1
e o5 0
B 022 s
S oss s
ORI | T | 0w
S “Bosii | ase i
9,6x11,6x16,5 10,4x17,5x?4 1 F
-D3105-". -D6105- [
1,6 uF
2,2 uF
3,3 uF

Weitere Angaben siehe Seite 135 ff.
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MKL-(MKU-)Kondensatoren B 95017

Bauform MKU 04 mit Giitebestitigung nach VG 95 296,Blatt 4

Bauart: Selbstheilender Kondensator mit metallisierter Zelluloseacetatfolie als Dielek-
trikum.

Dichteingebautin Rundbecher (Kartusche) aus unmagnetischem Metall, durch Schrumpf-
schlauch isoliert. AnschluRdrahte: Auf der einen Seite in Isolierdurchfiihrung, auf der
anderen in Kartusche zentrisch eingelétet.

MKU-Kondensatoren B 95017 entsprechen unserer professionellen MKL-Bauform
B 32120.

Qualifiziert nach: VG 95 296, BI. 4 (militarische Typenvorschrift fiir Kunststoff-Folien-
kondensatoren, Bauform MKU 04). Die Kondensatoren besitzen das Elektronikpriif-
zeichen.

d max

Cu-Draht ‘ AuRenbelagskennzeichnung

verzinnt I ju nach DIN 41 313
L e

Die AnschluRdréhte dirfen erst 2 mm nach ihrem Austritt aus den Durchfiihrungen
an den Stirnseiten des Kondensators umgebogen werden.
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B 95017

Bauform MKU 04 mit Glitebestatigung nach VG 95 296, Blatt 4

Nennspannung 63 V- [ 100V- | 160 V- AL 250 V-
Nennkapazitat Abmessungen d, X /
uF Toleranz Bestellbezeichnung
01 +20% 6,2Xx17,5 8,2x17,5 8,2%x21,5
¢ +20% B95017-L0202-D | B95017-L0302-D | B95017-L0402-D
0.15 | +20% 6,2X17,5 6,9%X17,5 8,2X17,5 11,2X21,5
' - ° | B95017-L0104-D | B95017-L0204-D | B95017-L0304-D | B95017-L0404-D
022 | +20% 6,2X17,5 6,9%17,5 8,2X21,56 11,2X21,5
' - ° 1 B95017-L0106-D | B95017-L0206-D | B95017-L0306-D | B95017-L0406-D
0.33 | +20% 6,9%X17,5 8,2X17,5 8,2X21,5 11,2X21,5
' - ° | B95017-L0108-D | B95017-L0208-D | B95017-L0308-D | B95017-L0408-D
047 | +20% 8,2X17,5 8,2X21,5 11,2X21,5 11,2X21,5
. - ° | B95017-L0110-D | B95017-L0210-D | B95017-L0310-D | B95017-L0410-D
068 | +20% 8,2X17,5 8,2X21,5 11,2X25,5 11,2X25,5
' - ° | B95017-L0112-D | B95017-L0212-D | B95017-L0312-D | B95017-L0412-D
1 +10% 8,2X21,5 11,2X21,5 11,2X25,5 15X25,5
- ° 1 B95017-L0113-D | B95017-L0213-D | B95017-L0313-D | B95017-L0413-D
1 +20% 8,2X21,5 11,2X21,5 11,2X25,5 15X25,5
- ° | B95017-L0114-D | B95017-L0214-D | B95017-L0314-D | B95017-L0414-D
15 £ 10% 8,2%X21,5 11,2X25,5 15X25,5 15X25,5
' - ° 1 B95017-L0115-D | B95017-L0215-D | B95017-L0315-D | B95017-L0415-D
15 +20% 8,2X21,5 11,2X25,5 15X25,5 156X25,5
' - ° | B95017-L0116-D | B95017-L0216-D | B95017-L0316-D | BS5017-L0416-D
29 +10% 11,2X21,5 11,2X25,5 11,2Xx35,5 15%X35,5
i - ° | B95017-L0117-D | B95017-L0217-D | B95017-L0317-D | B95017-L0417-D
29 +20% 11,2X21,5 11,2X25,5 11,2%x35,5 15%X35,5
' - ° | B95017-L0118-D | B95017-L0218-D | B95017-L0318-D | B95017-L0418-D
33 +10% 11,2X25,5 11,2X35,5 15X35,5 16,5%X35,5
' - ° | B95017-L0119-D | B95017-L0219-D | B95017-L0319-D | B95017-L0419-D
33 +20% 11,2X25,56 11,2X35,5 15X35,5 16,6X35,5
' - ° | B95017-L0120-D | B95017-L0220-D | B95017-L0320-D | B95017-L0420-D
47 +10% 11,2X25,5 11,2X35,5 16,5%35,5 21%35,5
' - ° | B95017-L0121-D | B95017-D0221-D | B95017-L0321-D | B95017-L0421-D
47 +20% 11,2X25,5 11,2X35,5 16,6%X35,5 21%35,5
' - ° 1 B95017-L0122-D | B95017-L0222-D | B95017-L0322-D | B95017-L0422-D
6.8 +10% 11,2x35,5 15%X35,5 18,2X35,5 21x35,6
' - ° 1 B95017-L0123-D | B95017-L0223-D | B95017-L0323-D | B95017-L0423-D
6.8 +20% 11,2x35,5 15%35,5 18,2x35,5 21x35,5
' - ° | B95017-L0124-D | B95017-L0224-D | B95017-L0324-D | B95017-L0424-D
10 + 10% 15%35,5 16,56%X35,5 21X35,5 25,8X35,5
- ° | B95017-L0125-D | B95017-L0225-D | B95017-L0325-D | B95017-L0425-D
10 +20% 156%35,56 16,56X35,5 21x35,5 25,8%35,5
- ° | B95017-L0126-D | B95017-L0226-D | B95017-L0326-D | B95017-L0426-D

Bezeichnungsbeispiel

B95017-L0221-D

i

Bauform

Zahlnummer!) (siehe Tabelle)

1 Die Zahlnummern stimmen mit denen in den militdrischen Vorschriften (MTV 5910-004 bzw. VG 95 296,

Blatt 4) Gberein.
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MKL-(MKU-)Kondensatoren B 95020

MKU-Kondensatoren mit Giitebestdtigung nach GfW-Vorschriften CF 100, CF101
und CF 104.

Bauart: Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Zelluloseacetat als Dielektrikum.
Eingebaut in Metallrohr, durch Schrumpfschlauch isoliert, Stirnseiten mit GieBharz ver-
schlossen. Anschlu3drahte: zentrisch axial.

MKU-(MKL-)Kondensatoren B 95020 entsprechen unseren professionellen MKL-Bau-

formen B 32110/B 32111 (25 bis 250 V-) bzw.B 32112 (630 V—-).
Qualifiziert nach: GfW-Vorschriften CF 100 und CF 101 (25 bis 250 V-)

Die Kondensatoren tragen das Elektronikprifzeichen.

CF 100 und CF 104 (630 V-).

f«— 40%5 {max 40; djmax
|
~ [ / 18,5| 21 25 34 |46
he} i — EPIE' | ‘
/o I e |225] 25 | 30 | 40 525
7
Cu-Draht # ;; Auﬂrt\arbbl('e\lla%s;e;nzeichnung
N nac
verzinnt I d, |=7.4|84bis23,7| 259
e @d, 0,6 0,8 1,0
GfW-Vorschrift CF101 CF 104
Nennspannung 25 V- 63 V- 100 V- l 160 V- 250 V- 630 V-
Nenn- Tole- Abmessungen dx/
kapa- ranz Bestellbezeichnung
zitat pF % B95020— B95020— B95020— B95020— B95020— B95020-
_ _ _ _ 8,4X18,5
0033 | *20 - -K*608-D300
_ _ _ _ 8,4%X18,5
0,047 | *20 - -K*610-D300
_ _ _ _ _ 8,4%21
0068 | *+20 -K*612-D300
0.1 +920 _ _ 5,4X18,5 6,4X18,5 7,4X18,5 8,4%21
' - -K*314-D300 | -K*414-D300 | -K*514-D300 | -K*614-D300
015 +20 _ 5,4X18,5 6,4X18,5 7,4X18,5 8,4%X18,5 9,4X25
‘ - -K*216-D300 | -K*316-D300 | -K*416-D300 | -K*516-D300 | -K*616-D300
022 420 _ 5,4X18,5 6,4X18,5 7.4%X21 8,4X21 9,4X25
! -K*218-D300 | -K*318-D300 | -K*418-D300 | -K*518-D300 | -K*618-D300
033 4920 _ 6,4%18,5 7,4%18,5 8,4%21 9,4%21 11,7%25
! - -K*220-D300 | -K*320-D300 | -K*420-D300 | -K*520-D200 | -K*620-D300
047 +20 5,4X18,5 7,4X18,5 7.4%X21 9,4X21 10,7X21 12,7X25
! -K*122-D300 | -K*222-D300 | -K*322-D300 | -K*422-D300 | -K*522-D300 | -K*622-D300
068 +20 6,4X18,56 7,4X18,5 8,4X21 9,4X25 10,7X25 11,7X34
! -K*124-D300 | -K*224-D300 | -K*324-D300 | -K*424-D300 | -K*524-D300 | -K*624-D300
1 +10 _ 7.4X21 9,4X21 10,7X25 11,7X25 _
- -K*225-D300 | -K*325-D300 | -K*425-D300 | -K*525-D300
1 +20 7,4X18,5 7,4X21 9,4X21 10,7X25 11,7X25 13,7X34
- -K*126-D300 | -K*226-D300 | -K*326-D300 | -K*426-D300 | -K*526-D300 | -K*626-D300
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B 95020

GfW-Vorschrift CF101 CF104
Nennspannung 25 V- 63 V- 100 V- 160 V- 250 V- 630 V-
Nenn- Tole- Abmessungen d; X/

k:::- r:nez Bestellbezeichnung
zitét uf % B95020— B95020- B95020- B95020- B95020 B95020
15 £10 B 8,4%21 8,4%25 12,7%25 13,7%25 _
' = -K*227-D300 | -K*327-D300 | -K*427-D300 | -K*527-D300
15 £20 7,4%18,5 8,4x21 9,4X25 12,7X25 13,7x25 16,7x34
’ = -K*128-D300 | -K*228-D300 | -K*328-D300 | -K*428-D300 | -K*528-D300 | -K*628-D300
22 +10 _ 10,7x21 10,7%25 11,734 12,7X34 _
* = -K*229-D300 | -K*329-D300 | -K*429-D300 | -K*529-D300
22 130 7,4%21 10,721 10,7x25 11,7X34 12,734 18,7x34
. = -K*130-D300 | -K*230-D300 | -K*330-D300 | -K*430-D300 | -K*530-D300 | -K*630-D300
33 10 _ 9,4%25 9,4%34 13,7x34 15,734 B
- = -K*231-D300 | -K*331-D300 | -K*431-D300 | -K*531-D300
33 420 8,4x21 9,4%25 9,4x34 13,7X34 15,7X34 23,7X34
. - -K*132-D300 | -K*232-D300 | -K*332-D300 | -K*432-D300 | -K*532-D300 | -K*632-D300
27 10 _ 10,7X25 11,734 15,7X34 17,6X34 B
, = -K*233-D300 | -K*333-D300 | -K*433-D300 | -K*533-D300
47 420 9,4%21 10,7%25 11,7x34 15,7x34 17,56X34 25,9x34
' - -K*134-D300 | -K*234-D300 | -K*334-D300 | -K*434-D300 | -K*534-D300 | -K*634-D300
68 +10 _ 10,7%34 12,734 18,734 20,7x34 _
' = -K*235-D300 | -K*335-D300 | -K*435-D300 | -K*535-D300
6.8 +90 10,7%25 10,7X34 12,7x34 18,7%34 20,7x34 _
’ - -K*136-D300 | -K*236-D300 | -K*336-D300 | -K*436-D300 | -K*536-D300
10 10 _ 12,7X34 18,7x34 20,7x34 25,9%34 _
- -K*237-D300 | -K*337-D300 | -K*437-D300 | -K*537-D300
10 120 11,7%25 12,7X34 18,7X34 20,7x34 25,9X34 _
- -K*138-D300 | -K*238-D300 | -K*338-D300 | -K*438-D300 | -K*538-D300
_ 16,734 _ _ _ _
22 £10 -K*239-D300
16,7X34 _ . _ _
22 +20 - -K*240-D300
_ 23,7%X34 _ _ _ _
47 £10 -K*241-D300
_ 23,7%x34 _ - _ _
47 *20 -K*242-D300
_ 25,9X46 _ B _ a
100 *10 -K*243-D300
_ 25,9X46 _ B _ _
100 *20 -K*244-D300
Bezeichnungsbeispiel B95020-K*338-D300
Bauform 1 I Schlisselnummer

(siehe Tabelle)
« hier ist die Prufklasse nach GfW-Vorschrift CF 100 und Bestellauftrag einzusetzen:
1 fur Pruflevel A 3 fur Priflevel C
2 fur Priiflevel B 4 fur Priflevel D
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MKT-Kondensatoren B 95042

MKT-Kondensatoren mit Giitebestatigung nach GfW-Vorschrift CF 100, CF 102

Bauart: Selbstheilender Kondensator-Flachwickel mit Polyathylenterephtalat als Dielek-
trikum. Kondensatorwickel mit solierfolie umhdillt, Stirnseiten mit GieRharz verschlossen.
Anschliisse: zentrisch axiale AnschluRdrahte.

MKT-Kondensatoren B 95042 entsprechen unseren professionellen MKH-Bauformen

B 32227.
Qualifiziert nach: GfW-Vorschrift CF 100 und CF 102.

Normbezeichnung: CF 102—...

Die Kondensatoren tragen das Elektronikprifzeichen.

_ ,_~,I e b |=6 |>6bis85 |>85
| gd, | 06] 08 | 1,0
|em— 50£5 —4-—‘,-4— [ MaxX —m—tt— 405 — b
max
Nennspannung 1kv—- 1,6kv—- | 25kv- | 4kv- 6,3 kV—
- Abmessungen b X A X/
Nennkapazitat Bestellbezeichnung
uF Toleranz| B95042— B95042— B95042— B95042— B95042—
9,6%X22X33 | 9x21,56%x45
0,01 | £10% K*401-D300 | K*501-D300
9,5X22x33 | 9%21,6X45
0,01 | £20% K*402-D300 | K*502-D300
0025 | +10% 6x12,5X33 | 8,6X18X33 | 10X22,6x45 |13,6X32,6%X46
. +10% K*203-D300 | K*303-D300 | K*403-D300 | K*503-D300
6X12,5X33 | 8,5X18X33 | 10X22,6X45 |13,6X32,56%x46
0,025 | +£20% K*204-D300 | K*304-D300 | K'404-D300 | K*504-D300
005 | +100% | 68X13x33 | 7X16,5X33 12,6x256X34| 12,5X31X46 | 19x44x46
. £10% | (“105-D300 | K*205-D300 | K*305-D300 | K*405-D300 | K*605-D300
0.05 | £20% | 65X13X33 | 7X165X33 [12,5xX255x34| 12,5X31x46 | 19X44x46
' £20% | «“706-D300 | K*206-D300 | K*306-D300 | K*406-D300 | K*506—-D300
on +10% | 7X195%33 | 95x22X33 (10,5X26,5xX46 16,5x42x46
. +10% | «*107-D300 | K*207-D300 | K*307-D300 | K*407-D300
o1 4 20% | 7X195X33 | 95x22x33 [10,5X26,5X46| 16,5X42X46
. +20% | K+108-D300 | K*208-D300 | K*308-D300 | K*408-D300
10,6X26,5X33| 15,6X31X34 |15,6X40,6X46
025 | £10% | «:109-D300 | K*209-D300 | K*309-D300
10,6X26,5X33| 15,6X31x34 |15,5X40,5X46
025 | £20% | «:110-D300 | K*210-D300 | K*310-D300
Bezeichnungsbeispiel B95042-K*307-D300
Bauform | (——~Schlﬁsselnummer

1 fur Pruflevel A
2 far Priflevel B
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(siehe Tabelle)

« hier ist die Prifklasse nach GfW-Vorschrift CF 100 und Bestellauftrag einzusetzen:
3 fir Priflevel C
4 fur Priflevel D



B 95050

MKT-Kondensatoren mit Giitebestatigung nach GfW-Vorschrift CF 100, CF 105

Bauart: Selbstheilender Kondensator-Rundwickel mit Polyathylenterephtalat als Dielek-
trikum. Eingebaut in Kunststoffrohr, Stirnseiten mit GieRharz verschlossen. AnschiuB3-
drahte: zentrisch axial.

MKT-Kondensatoren B 95 050 entsprechen unseren professionellen MKT-Bauformen
B 32237.

Qualifiziert nach: GfW-Vorschriften CF 100 und CF 105.
Normbezeichnung: CF 105—...
Die Kondensatoren tragen das Elektronikpriifzeichen.

dmax
et 405 —mlet—(max —et— 4015 —w]
x®
[ =t = L =) -
A i il
Il ]
Cu-Draht Y e HJ
verzinnt
Nennspannung | 1kv— [ 1.6kv- | 25kv— | 4kv- | 63kv- | 8kv— [ 10kv- [125kv-
Nenn- Tole- Abmessungen dx /
kapa- ranz Bestellbezeichnung
zitat BS5050— | B95050~ | B95050~ | B95050— | B95050—~ | B95050— | B95050— | B95050~
- _ _ _ _ _ _ 9,5x56
680 pF -K*801-D300
1000 pF _ _ _ 7.6x33 8,5x33 8,5x45 8,6x56 10,5x56
p -K*402-D300- | -K*502-D300 | -K*602-D300 | -K*702-D300 | -K*802-D300
2500 bF _ _ 8,5x33 8,5x33 11,5x33 11,5x45 11,5x56 12,5x56
P +50,, K*303-D300 | -K*403-D300 | -K*503-D300 | -K*603-D300 | -K*703-D300 | -K*803-D300
-207
5000 oF _ 7.5x24 9,5x33 10,6x33 10,5x45 12,5x45 13,5x56 _
P -K*204-D300 | -K*304-D300 | -K*404-D300 | -K*504-D300 | -K*604-D300 | -K*704-D300
0.01 uF _ 10,5x24 10,5x33 12,5x33 13,5x45 16,5x45 _ _
R -K*205-D300 | -K*305-D300 | -K*405-D300 | -K*506-D300 | -K*605-D300
11,5x24 _ 16,5x33 _ _ _ _ _
0,025uF -K*106-D300 -K*306-D300

Bezeichnungsbeispiel B95050-K+303-D300
.
Bauform 1 Schlidsselnummer
(siehe Tabelle)

« hier ist die Prifklasse nach GfW-Vorschrift CF 100 und Bestellauftrag einzusetzen:
1 far Priflevel A
2 fur Pruflevel B
3 far Priflevel C
4 far Priflevel D
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Anschriften unserer Geschéftsstellen







Unsere Geschéftsstellen

Bundesrepublik
Deutschland
und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

Postfach 1105 60

1000 Berlin 11

2 (030) 39 39-1, 183766

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 10 78 27

2800 Bremen 1

> (0421) 364-1, 245451

Siemens AG

Markische StraRe 8-14
Postfach 6 68

4600 Dortmund 1

2 (0231) 5490-1, ™1 822 312

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Diisseldorf 1

2 (0211) 30 30-1, 8581301

Siemens AG

KruppstraBe 16

Postfach 22

4300 Essen 1

< (0201) 2013-1, 857437

Siemens AG

Gutleutstrale 31

Postfach 4183

6000 Frankfurt 1

~ (0611) 262-1, @ 414131

Siemens AG
Lindenplatz 2
Postfach 10 56 09
2000 Hamburg
= (040) 282-1, - 2162721

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 53 29

3000 Hannover 1

2 (0511) 1 99-1, X 922333

Siemens AG
Franz-Geuer-StraRe 10
Postfach 301166

5000 Koéin 30

7~ (0221) 576-1, [ 8 881005

Siemens AG

N 7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 20 24

6800 Mannheim 1

- (0621) 296-1, 462261

Siemens AG
Richard-Strauss-StraRe 76
Postfach 20 2109

8000 Miinchen 2

~ (089) 92 21-1, 529421

Siemens AG
Von-der-Tann-Stralke 30
Postfach 24 29

8500 Niirnberg 1

o (0911) 6 54-1, 622251

Siemens AG
Martin-Luther-StraRe 25
Postfach 3 59

6600 Saarbriicken 3

o~ (0681) 30 08-1,x 4421431

Siemens AG
Geschwister-Scholl-Strake 24
Postfach 1 20

7000 Stuttgart 1

= (0711) 2076-1, 723941

Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

< (02) 537 3100, 21347

Bulgarien

RUEN,

Technisches Beratungsbiiro
der Siemens Aktiengesellschaft
uliza Nikolai Gogol 5,

agal Boulevard Lenin

BG-1504 Sofia

> 457082, 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

2 (02) 65 65 65, [ 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtid
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Heisinki 10

2 (90) 16 26-1, [l 12 465

Frankreich

Siemens Société Anonyme
39-47, boulevard Ornano

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
< (16-1) 8 20 6120, 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.A.E.

Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

- (021) 32 93-1, 216 291

GroRbritannien

Siemens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunbury-on-Thames
Middlesex TW 16 7HS

- (09327) 85691, 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

~ (01) 6847 27, @ 5341

Island
Smith & Norland H/F
Noatun 4
P.0.B. 519
Reyk]aVIk

~ 28322, [ 2065

Italien
Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, 25/A
Casella Postale 4183
I 20124 Miiano

=~ (02) 62 48, [ 36 261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XV
Postanski fah 223
YU-11001 Beograd

< (011) 68 48 66, [z 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener

B.P. 1701

Luxembourg

> 497 111, 3430

Niederlande
Siemens Nederland N.V.
Wilhelmina van Pruisenweg 26
Postbus 16068
Den Haag 2500

~ (070) 7827 82, ] 31373

Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90

Postboks 10, Veitvet
N-Oslo 5

< (02) 15 3090, = 18 477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich

Apostelgasse 12

Postfach 326

A-1031 Wien

o (0222) 72 93-0, 11866

Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.0.B. 276

PL-00-950 Warszawa

= 398910, [d 8132288

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

Lisboa 1

< (019) 5388 05, 1 12563

Rumanien
Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar-Quinet 1
R-7 Bucuresti 1

7 1518 25, 1 11473
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Schweden

Siemens Aktiebolag

Avd. elektronikkomponenter
Norra Stationsgatan 69
Stockholm

(Fack, S-104 35 Stockholm)
> (08) 2417 00, 1672

Schweiz
Siemens-Albis AG
FreilagerstraRe 28
Postfach

CH-8047 Ziirich

o (01) 247311, 52131

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.

Ras Bitwoded Makonen Building
P.0.B. 5505

Addis Ababa

2 151599, [ 21 052

Libyen

Assem Azzabi

17, 1st September Street,
Tarig Building

P.0.B. 2583

Tripoli

™ 415 34, [ 20 029

Bolivien

Sociedad Comercial é Industrial
Hansa Limitada

Calle Mercado esquina Yanacocha
Cajon Postal 14 02

La Paz

> 54425, 5261

Brasilien

ICOTRON S.A., Industria de
Componentes Electrdnicos
Avenida Mutinga, 3716
Caixa Postal 1375
BR-05110 Sao Paulo 1

2 (011) 2610211
11-23633, 11-23 641

Spanien Marokko Chile
Siemens S.A. SETEL S.A. Gildemeister S.AC.,
Sede Central km 1, Route de Rabat Area Siemens
Orense, 2 Casablanca-Ain Sebaa Amunategui 178
:\\npaétégozgﬁ % 351025, 121914 gaS|1I:I.a 99—dD chil
adri antiago de Chile

2 (91) 4552500, [ 27 769 ™ 82523

Nigeria TRA SGO 392, TDE 40588
Tschechoslowakei Siemens Nigeria Limited Ecuador
EFEKTIM Industrial Estate 3 f, Siemens S.A
Technisches Biiro Siemens AG Block A Avenida América y
Anglicka ulice 22 P.0.B. 304 I iron s/n
P.0.B. 1087 Lagos (Oshodi) Sector 28 N
CS-120000 Praha 2 T 419 20, [ 21357 Casilla 35 80
o 258417, @d 122 389 Quito

Siidafrika 7 245363, @ 22190
Turkei Siemens Limited Kanada

Elektrik Tesiat ve Miihendislik A.S.
Meclisi Mebusan Caddesi,

55/35, Findikli

P.K. 64, Tophane

Istanbul

> 452090, @ 22 290

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiiro
Boszormenyi at 9-11

P.0.B. 1525

H-1126 Budapest

2 (01) 164970, 1 224133

Union der Sozialistischen
Sowijetrepubliken
Vertretung der Siemens AG
Kurssowoj Pereuiok, Dom 1/1,
Kwartira 4,

Wchod Sojmonowskij Projezd
Postf. 77, Internationales Postamt
SU-Moskau G 34

202771, 017413

rike
Agypten

Siemens Resident Engineers

6, Salah El Din Street, Zamalek
P.0.B. 775

Cairo

7 817228, [ 321

Algerien

Siemens Algérie S.A.R.L.
3, Viaduc du Duc des Cars
B.P. 224, Alger-Gare
Aiger

> 639547/51, 01 52 817
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Siemens House,

Corner Wolmarans and

Biccard Streets, Braamfontein
P.0.B. 4583

Johannesburg 2000

2 (011) 71591 11, [ 58-7721

Sudan

National Electrical

& Commercial Company
Murad Sons Building,
Barlaman Street

P.0.B. 1202

Khartoum

= 80818, 642

Tunesien

Sitelec S.A.,

Société d'Importation

et de Travaux d’Electricité
26, Avenue Farhat Hached
Tunis

2 242860, [ 12 326

Zaire

Siemens Zaire S.P.R.L.
1222, Avenue Tombalbaye
B.P. 98 97

Kinshasa 1

> 22608, 21377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Anénima
Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 12 32
RA-1067 Buenos Aires

2 3004 11,04 121812

Siemens Canada Limited

Montreal Office

7300 Trans-Canada Highway
P.0.B. 7300

Pointe Claire,Québec H9R 4R6

2 (614) 6 957300, I 5 267 300

Kolumbien
Siemens S.A.

Carrera 65, No. 11-83
Apartado Aéreo 8 0150
Bogota 6

= 610477, [ 44 750

Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590
Apartado Postal 150 64
Meéxico 15, D.F.

> 5670722, 11772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejido 1690

Casilla de Correo 13 71
Montevideo

> 917331, 934
Venezuela

Siemens S.A.

Avenida Principal,
Urbanizacion Los Ruices
Apartado 3616
Caracas 101

o (02) 34 85 31, [ 25131

Vereinigte Staaten
von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08 830
< (201) 4 94-1000
WU 844 491

TWX WU 710 998 0588

4.78



Asien

Afghanistan

Afghan Electrical Engineering
and Equipment Limited
Alaudin, Karte 3

P.0.B.7

Kabul 1

2 40446, ™ 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Ltd.

74, Dilkusha Commercial Area
P.0.B. 33

Dacca 2

> 244381, 824

Hongkong

Jebsen & Co., Ltd.

Prince’s Building, 23rd floor
P.0.B. 97

Hong Kong

> 522511, 73221

Indien

Siemens India Ltd.

134A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.0.B. 65 97

Bombay 400018

> 379906, 112 373

Indonesien

P.T. Siemens Indonesia
Kebon Sirih 4

P.0.B. 24 69

Jakarta

> 51051, 46 222

Irak

Samhiry Bros. Co. (W.L.L.)
Abu Nawas Street

P.0.B. 300

Baghdad

7 90021, [ 2265

Iran

Siemens Sherkate S. (K.)
Khiabane Takhte Djamshid 32,
Siemenshaus

Teheran 15

> (021) 614-1, 212 351

Japan

Nippon Siemens K.K.
Furukawa Sogo Building,
6-1, Marunouchi 2-chome,
Chiyoda-ku

Central P.0.B. 1144

Tokyo 100-91

< (03) 214021, 22808

Jemen (Arab. Republik)
Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.

P.0.B. 49

Sanaa

> 24 62, 217

Korea (Republik)
Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.

Daehan Building, 8th floor,
75, Susomun-dong, Chung-ku
C.P.0.B. 3001

Seoul

= 7777558, 23229

Kuwait

Abdul Aziz M. T. Alghanim Co.

& Partners

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Sour Street

P.0.B. 3204

Kuwait, Arabia

= 423336, & 2131

Libanon

Ets. F. A. Kettaneh S.A.
(Kettaneh Freres)

Rue du Port, Immeuble Fattal
P.B. 110242

Beyrouth

> 221180, 20614

Malaysia

Guthrie Engineering (Malaysia)
Sdn. Bhd.,

Electrical &

Communications Division

17, Jalan Semangat

P.0.B. 30

Petaling Jaya

o 77 3344, 11 37573

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering
Co. Ltd.

38, Davis Road

P.0.B. 7158

Lahore

> 516061, 820

Philippinen

Engineering Equipment, Inc.,
Machinery Division,

Siemens Department

2280 Pasong Tamo Extension
P.0.B. 7160,

Airmail Exchange Office,
Manila International Airport,
Philippines 3120

> 854011/19,

[ RCA 7222 382, EEC 3695

Saudi-Arabien

E. A. Juffali & Bros.
Head Office

King Abdul-Aziz-Street
P.0.B. 1049

Jeddah

> 22222, 40130

Singapur

Siemens Components PTe. Ltd.
Promotion Office

19B - 45B, Jalan Tenteram
Singapore 12

2 550811, @@ 21 000

Syrien

Syrian Import Export & Distribution
Co., S.A.S. SIEDCO

Port Said Street

P.0.B. 363

Damas

> 134 31, 1267

Taiwan

Delta Engineering Ltd.

42, Hsu Chang Street, 8th floor
P.0.B. 5684 97

Taipei

> 31147 31, 21826

Thailand

B. Grimm & Co., R.O.P.

1643/4, Petchburi Road (Extension)
P.0O.B. 66

Bangkok 10

> 2524081, 2614

Australien
und Ozeanien

Australien

Siemens Industries Limited
Melbourne Office

544 Church Street
Richmond, Vic. 3121

7~ (03) 4297111, (1] 30425

217



Inhaltsverzeichnis, Bauformen-Ubersicht

Aligemeines

MKL-(MKU-)Kondensatoren

AKT-(MKH-)Kondensatoren

MKC-(MKM-)Kondensatoren

MKP-Kondensatoren

MKY-(MKS-)Kondensatoren

Qualifizierte Bauformen
nach CECC-, GfW- und VG-Vorschriften
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